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DEKARBOKSILASI M
OKSIDATIF

‘ Y = e Tahap ini merupakan tahapan sebelum

memasuki proses siklus krebs

Pyruvate
(from glycolysis, |
2 molecules per glucose)

Q00O

AR X CO.

7 '--Hr“D
MNADH /

+ H* Acetyl CoA e Terjadi di matriks mitokondria

* 2% 2 CoA_

e Pada kebanyakan referensi, tahapan ini sudah

dihilangkan karena sudah dianggap menjadi

bagian dari siklus krebs

e Tahapan ini merupakan tahapan untuk merubah

asam piruvat menjadi 2 senyawa Asetil Ko-a




SIKLUS KREBS

e Siklus Krebs merupakan sebuah jalur respirasi utama yang berfungsi sebagai tungku
metabolisme yang mengoksidasi bahan bakar organik yang berasal dari piruvat sehingga
dihasilkan energi.

e Nama Krebs diambil dari nama penemu siklus ini yaitu Hans Krebs tahun 1930 -an

e Siklus ini memiliki nama lain: Siklus Asam Sitrat atau Tricarboxylic Acid Cycle (TCcA
cycle)

e Siklus Krebs menghasilkan beberapa output energi yaitu 6 NADH, 2 FADH2, 2 ATP dan
juga keluaran seperti CO2

e Terjadi di membran luar atau matriks mitokondria
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Enzim sitrat sintase

mengkatalisis reaksi
kondensasi
antara asetil
koenzim-A dengan
oksaloasetat

menghasilkan sitrat

&

Pembentukan
isositrat dari sitrat
melalui Cis-akonit
dikatalisis secara

reversibel oleh

enzim akonitase

PROSES SIKLUS KREBS O

&

Oksidasi isositrat menjadi

alfa ketoglutarat
berlangsung pembentukan
senyawa antara
Oksalosuksinat yang
berikatan dengan enzim
isositrat dehidrogenase
dengan NAD sebagai

koenzim.
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Oksidasi alfa ketoglutarat

menjadi suksinat melalui
pembentukan suksinil
koenzim-A, merupakan
reaksi yang irreversible dan
dikatalisis oleh enzim alfa
ketoglutarat dehidrogenase.
Suksinil koenzim adalah
senyawa tioester yang

berenergi tinggi.

&

Selanjutnya suksinil
koenzim-A melepaskan
koenzim A dengan
dirangkaikan dengan reaksl
pembentuk energi GTP dari
GDP. GTP yang terbentuk
dipakai untuk sintesis ATP
dari ADP dengan enzim

nukleosida difosfat kinase.

PROSES SIKLUS KREBS 0

&

Pembentukan GTP
dikaitkan dengan reaksi
deasilasi suksinil koenzim-
A ini disebut "fosforilasi

tingkat substrat”
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Oksidasi alfa ketoglutarat

Selanjutnya suksinil

menjadi suksinat melalui koenzim=-A melepaskan

embentukan suksinil
P o koenzim A dengan

koenzim-A, merupakan
dirangkaikan dengan reaksl

reaksi yang irreversible dan
pembentuk energi GTP dari
dikatalisis oleh enzim alfa

. b
ketoglutarat dehidrogenase. GDP. GTP yang terbentuk

Suksinil koenzim adalah dipakai untuk sintesis ATP

senyawa tioester yang dari ADP dengan enzim

berenergi tinggi. nukleosida difosfat kinase.
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Tahap VII (akhir) L-malat dioksidasi menjadi
oksaloasetat oleh enzim L-malat dehidrogenase yang
berikatan dengan NAD (reaksi endergonik) atau laju

reaksi berjalan ke kanan, karena reaksi berikut

kondensasi oksaloasetat dengan asetil koenzim-A

yaitu reaksi eksergonik yang irreversibel
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REAKSI
ANAPLEROTIK

Ketika produk intermediet TCA digunakan sb

prekursor biosintesis lainnya--)

Konsentrasi intermediet ) turun ) memperlambat kecepatan TCA
Ada 5 reaksi:

= Piruvat ) OAA dgn ensim pyr karboksilase

- PEP ) OAA dgn ensim PEP karboksikinase

- PEP ) OAA dgn ensim PEP karboksilase

- Piruvat ) malat dg ensim malat

- Reaksi transaminasi: Aspartat ) OAA dan

glutamat ) a KG




REAKSI
ANAPLEROTIK

Fatty acids,
sterols

Other amino
acids, purines




Hidrolisis Hidrolisis Hidrolisis
' Monosakarida Asam amino
: Glukosa o
gliserol l

Glukosa fosfat

;

Fruktosa fosfal

l Deaminasi
Glisaraldihid fosfat ‘%
o ’&h‘:‘_—'———— Keton NH,,

asam lemak ———————e Aselil Koenzim A

JALUR REAKSI
KATABGOLISME
MAKROMOLEKUL LAIN




TRANSPORT ELEKTRON

e Rantai transpor elektron adalah suatu rantai tahapan yg terdiri dari kumpulan
molekul tertanam di membran dalam mitokondria di sel eukariotik, dimana proses ini
adalah proses crucial yang membentuk banyak ATP di sebuah proses respirasi aerob
melalui proses perpindahan elektron

* Proses transport elektron memerlukan beberapa bantuan molekul seperti, kompleks
protein I, II, III, dan IV, prosthetic group seperti Q@ dan Cyt C, dan ATP synthase

* Proses ini menghasilkan output seperti ATP yg banyak dan H20

* Proses transport elektron terjadi di membran dalam mitokondria atau krista

mitokondria
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PHOSPHORYL-
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Multiprotein
complexes
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Free energy (G) relative to O, (kcal/mol)

10 2E
(originally from
NADH or FADH,)

Source : Campbell 10th Ed.
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MITOCHONDRIAL MATRIX

@ H*ions flowing
down their gradient
enter a channel in

a stator, which is

anchored in the
membrane.

@ H* ions enter binding
sites within a rotor,
changing the shape of
each subunit so that

the rotor spins within
the membrane.

€ Each H* ion makes one
complete turn before
leaving the rotor and
passing through a second
channel in the stator

into the mitochondrial
matrix.

O spinning of the
rotor causes an internal

rod to spin as well. This
rod extends like a stalk
into the knob below it,
which is held stationary
by part of the stator.

© Tuming of the rod

activates catalytic sites
in the knob that

produce ATP from ADP
and (P)..




((q:rnsn L Electron shuttles MITOCHONEDRION
span membrane - -

GLYCOLYSIS PYRUVATE OXIDATION . OXIDATIVE

CECF:::;: PHOSPHORYLATION
Glucose =ssp 2 Pyruvate 2 Acetyl CoA CYCLE (Electron transport

and chemiosmosis)

\f V. .

+ 2 ATF - 2 ATP + about 26 or 28 ATP

by subs:rate-level by suostrate-level by oxidative phosphorylation, depending
phospherylation phosphorylation on which shuttle transports zlectrons

from MADH in cytosol

Shed - NADH = 2.5 ATP

NMaximum per glucose: ‘<3,3D-:132 ATP

Source : Campbell 10th Ed. FADH2 = 1,5 ATP
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