


Latar belakang dikembangkan meto
uji terhadap rata-rata populasi yang

berbeda-beda.

de ini karena ingin dilakukan
mengalami “perlakuan” yang

a antara berbagai

ah perbedaan rata-rat
atau

Pertanyaannya . apak
perlakuan berbeda tersebut signifikan

grup yang mengalami
tidak?



® Anova digunakan untuk membandingkan rata-rata populasi bukan ragam populasi.

® Menurut banyaknya faktor (kriteria) yang menjadi pusat perhatian, anova dibagi menjadi
anova satu arah, anova dua arah dan anova multi arah.

® |de dasar test anova adalah perbedaan rata-rata populasi ditentukan oleh dua faktor
yaitu variasi data dalam 1 sampel dan variasi data antar sampel.

® Perbedaan rata-rata antar populasi nyata jika variasi data antar sampel besar
sedangkan variasi data dalam 1 sampel kecil.

AN :

I, I e
® Yang dimaksud ukuran variasi (measures of variation) adalah ukuran yang menyatakan

seberapa banyak nilai-nilai data berbeda atau menyimpang dari nilai pusatnya/rata-rata.

® Dapat menguiji rata-rata dengan uji Z atau t



® Asumsi untuk uji ANOVA adalah:
1. Populasi semuanya normal
2. Standard deviasi populasi sama

3. Populasi independent : menganggap dua populasi terpisah tidak terkait, dengan
masing-masing individu hanya termasuk dalam satu kelompok.

® Misal ada 4 grup A,B,C dan D dengan rata-rata sampel xA, xB, xC dan xD. Ingin diketahui
apakah rata-rata populasi yang terkait dengan sampel tersebut sama? Kita bisa melakukan
uji statistik bagi tiap sepasang mean, misal pA=puB lalu pA=pC dst. Semuanya ada 6
pasangan yg mungkin, jadi ada 6 uji yg harus dilakukan. Untuk masing-masing dilakukan
test-t

® Apa kelemahan test-t sepasang-sepasang ini? 1. Banyak test harus dilakukan 2. Kesalahan
tipe-1 (kesalahan yang terjadi jika kita menolak Ho, padahal Ho benar)




® Misal tiap-tiap test-t diuji dengan tingkat signifikan 0.05, berarti probabilitas HO diterima dan
keputusan benar 0.95. Karena ada 6 pasangan test (dalam contoh sebelumnya) maka
probabilitas telah dibuat keputusan benar karena menerima HO yg benar adalah
0.95*0.9570.95%0.95*0.95*0.95 = 0.735

® Jadi probabilitas melakukan error tipe |, yaitu HO benar tapi ditolak adalah 1-0.735 = 0.265

® Oleh karena itu diperlukan uji yang dapat sekaligus membandingkan kesamaan rata-rata
berbagai grup tersebut secara serempak.



Anova : menguiji rata-rata satu kelompok / lebih melalui satu variabel dependen / lebih berbeda secara signifikan atau

tidak.

ONE WAY ANOVA

Satu variabel dependen (kuantitatif) dan satu kelompok (kualitatif)
Contoh : apakah pandangan nelayan tentang ekosistem karang (kuantitatif) berbeda berdasarkan jenjang
pendidikannya (kualitatif : SD, SLTP, SMU)

UNIVARIAT ANOVA

Satu variabel dependen tetapi kelompok berbeda
Contoh : apakah pertumbuhan ikan berbeda berdasarkan jenis
pakan yang diberikan dan kelompok jenis kolam yang digunakan

Variabel dependen lebih dari satu tetapi kelompok sama
Contoh : apakah pertumbuhan dan rasio konversi pakan ikan
berbeda untuk tiap jenis pakan yang diberikan

MULTIVARIAT ANOVA

Variabel dependen lebih dari satu dan kelompok berbeda

Contoh : apakah pertumbuhan ikan dan rasio konversi pakan
berbeda berdasarkan jenis pakan yang diberikan dan kelompok jenis
kolam yang digunakan




Y. =pu+t,+e, atau
Yij = MU; T &
Ket.:
Y, = pengamatan pada perlakuan ke -1 dan ulangan ke - j
M =rataan umum
7. = pengaruh perlakuan ke -1
=M —H
¢; = sisa/pengaruh acak pada perlakuan ke -1ulangan ke - j




Perlakuan
Ulangan P1 P2 P3 Pt
1 Y11 Y21 Y31 Ytl
2 e e s N/ Total

3 Yos G . Y keseluruhan




HIPOTESA ANOVA SATU ARAH

o Hyipy=p,=-=u
® Semua rata-rata populasi sama
¢ Tidak ada pengaruh perlakuan/treatmen (tidak ada perbedaan diantara rata-rata grup)
* H,:Tidaksemua, sama
® Minimal satu rata-rata populasi berbeda (yang lainnya sama)
® Ada efek atau pengaruh perlakuan/treatment
¢ Tidak berarti bahwa semua populasi berbeda

ANOVA Satu arah (Tidak ada efek perlakuan ) ANOVA Satu arah (ada efek perlakuan )
o : Hy:py=p,=-=4 H,
Hy Diterima | H,:p =y, ==/ H, : Tidak semua p; sama  pitolak

H, : Tidak semua p, sama

|
|
¥ g

0 = 1= Hy = My # Hy U # 1, # [,
® Bila faktor yang menjadi perhatian berupa satu faktor, misalnya pengaruh jenis umpan terhadap hasil tangkapan pancing, maka anova
yang kita gunakan adalah satu arah. Di sebut satu arah arah karena pusat perhatian kita hanya satu; dalam hal ini jenis umpan.




Variation due to factor Variation due to random sampling
= (JKP) + (JKS)
Commonly referred to as: Commonly referred to as:

Sum of squares between
Sum of squares among
Sum of squares explained
Among groups variation

Sum of squares within

Sum of squares error

Sum of squares unexplained

Within groups variation




PENGURAIAN JUMLAH KUADRAT

DR 2 2

YY1 -F) =X 37 -7) + 337, -7)

i=1 j=l i=1 j=l i=1 j=l

Jumlah kuadrat total (JKT) = jumlah kuadrat perlakuan (JKP) +
jumlah kuadrat sisa/galat (JKS)




JKT =Y, =Y.y +(Y, =Y. ) +..+(, -Y.)
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FK = Faktor koreksi
YZ

!

FK =




PENGUJIAN HIPOTESIS

® Furung = KTP/KTG
® PENDUGA DARI RAGAM SISA/GALAT ADALAH:

G ="KTS S
O' — —
s =14
® Bila nilai fy;,,, I€bih besar dari f,,,, maka hipotesis nol ditolak dan berlaku sebaliknya.

® Ftabel dapat dicari melalui tabel distribusi dengan F, (a, db1, db2)




Sumber Derajat Bebas | Jumlah Kuadrat :
F-hitung

Keragaman (db) Kuadrat (JK) Tengah (KT)

Perlakuan t-1 JKP KTP KTP/KTS
Sisa t(r-1) JKS KTS

Total tr-1 JKT



Contoh soal

® Berikut ini adalah data hasil percobaan yang dilakukan oleh peneliti untuk melihat apakah ada
perbedaan persentase protein pakan terhadap bobot ikan. Percobaan dilakukan dengan
rancangan acak lengkap. Berikut ini adalah data bobot ikan (gram):

Perlakuan
m 10% 20% 30%
1 70,2 64,0 88,4
2 61,0 84,6 82,6
3 87,6 73,0 90,2
4 77,0 79,0 83,4
5 68,6 81,0 80,8
6 73,2 78,6 84,6
7 57,4 71,0 93,6
Total 495,0 531,2 603,6 1629,8
Rata-rata 70,71 75,89 86,23 77,6

Uji Hipotesis pada taraf nyata 0,01 dan 0,05 untuk :
HO = Tidak ada beda rata-rata bobot ikan untuk ketiga perlakukan pakan



Menghitung jumlah kuadrat:

2 2
s C0298)5 - 4150 488 0019
7X%X3

rt

t r
JKT = Z EYHZ — FK = (70,2)% + (61,0)> + ---+ (93,6)? — FK = 1901,5581
=1k =1

— FK = 873,6267

t

Yi.? 495,0)% 4 (531,2)% + (603,6)?

IKP=Z——FK=( )2 + (531,2)2 + (603,6)
- r 7

JKS = JKT — JKP = 1901,5581 — 873,6267 = 1027,9314



Menghitung Kuadrat Tengah:

JKP  873,6267

KTP:t—l_ P = 436,8134

JKG 9673714

- D). S

= 57,1073

Menghitung Fy,ng:

. _ KTP 436,8134 B
L N ST 1073




Sidik ragam pengaruh perlakuan terhadap bobot ikan:

Tengah (KT)

a= 0,01
Perlakuan t-1=2 873,6267 436,8134 7,64 3,55 6,01
Sisa t(r-1) =18 1027,9314 57,1073
Total tr-1 = 20 1901,5581

I o =bel 005~ terdapat perbedaan sangat nyata

F

e, Fiael 0,012 terdapat perbedaan sangat nyata

Persentase protein pakan (10%, 20%, dan 30%) memberikan
perbedaan yang sangat nyata terhadap bobot ikan




Tabel Nilai Kritis Sebaran F,p, (Vv;., V)

v, : db pembilang

V> . db penyebut

Vi 1 z 3 4 5 ) 7 8 5 10 12 15 20
v,
1 4052 | 4999.5 | 5403 5625 5764 5859 5928 | 5982 6022 6056 6106 | 6157 6209
Z 98.50| 99.00 | 99.17 | 99.25 | 9930 | 99.33 | 9936 | 99.37 | 9939 | 99.90 | 9942 | 9943 | 99.45
3 34.12 | 30.82 | 2946 | 28.71 | 28.24 | 2791 | 2767 | 27.49 | 2735 | 27.23 | 27.05 | 26.87 | 26.69
4 21.20 | 1800 | 16.69 | 1598 | 1552 | 15.21 | 1498 | 1480 | 1466 | 1455 | 1437 | 14.20 | 14.02
5 16.26 | 13.27 | 12.06 | 11.39 | 10.97 | 10.67 | 10.46 | 10.29 | 10.16 | 10.05 | 9.89 Q.72 9.55
6 13.75 | 10.92 9.78 9:15 8.75 8.47 8.26 8.10 7.98 7.87 £.72 /.00 7.40
7 1275 | 955 8.45 7.85 /.46 /.19 6.99 6.84 6.72 6.62 6.47 6.31 6.16
8 11.26 | 8.65 #:59 7.01 6.63 6.37 6.18 6.03 2.91 5.81 5.67 5.52 2.36
9 10.56 | 8.02 6.99 6.42 6.06 5.80 5.61 5.47 5.35 5.26 2.11 4.96 4.81
10 10.04 | 7.56 6.55 5.99 5.64 5.39 5.20 5.06 4.94 4.85 1.71 4.56 4.41
11 9.65 7.21 6.22 5.67 5.32 5.07 4.89 4.74 4.63 4.54 4.40 4.25 4.10
12 9.33 6.93 2.95 2.41 5.06 4.82 4.64 4.50 4.39 4.30 416 4.01 3.86
13 Q.07 6.70 5.74 5.21 4.86 4.62 4.44 4.30 4.19 4.10 3.96 3.82 3.66
14 8.86 6.51 .56 5.04 4.69 4.46 4.28 4.14 4.03 3.94 3.80 3.66 3.51
15 8.68 6.36 5.42 4.89 4.56 F.32 T 4.00 3.89 3.80 3.67 3.52 3.37
16 8.53 6.23 5.29 4.77 4.44 4.20 4.03 3.89 3.78 3.69 3.55 3.41 3.26
17 8.40 6.11 5.18 4.67 434 4.10 3.93 3.79 3.68 3.59 3.46 3.31 3.16
18 8.29 6.01 5.09 4.58 4.25 4.01 3.84 3./1 3.60 3.51 3.37 3.23 3.08
19 8.18 5:93 5.01 4.50 4.17 3.94 3.77 3.63 3.52 3:43 3.30 3.15 3.00
20 8.10 5.85 4.9 443 4.10 3.87 3.70 3.56 3.46 3.37 3.23 3.09 2.9




Tabel F untuk aa = 0.05

b

WO G0 =3 O L i e

sE2ss BRNEN

¥y ¥
1 9 3 4 5 6 7 8 9 v 10 12 15 20 | 24 0 0| 0| 120 e
161.4 | 199.5 | 215.7 | 2246 | 2302 | 2340 | 2368 | 238.9 | 2405 1 |241.9 (2430 (2459 | MB.0 |249.1 |250.1 [251.1 [252.2 |2533 |2543
SRl S e e we || ([ & gl ool y el e e Bl e gl
; ; ;i 12| 901 889 | 885 .81 ; 8. ; :
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: 5 4.74| 468| 462| 456| 453 4.50| 446| 443 440! 436
?35'. ;:ﬁ E}, i'E 3323 ::g: : %E :ﬁ :;'.‘3 6 406 4.00| 394| 3.87| 384 381 377| 374| 370 367
5:59 4.74 4.3% 4:]1 1.97 3.87 1.79 1.73 168 T isd| 357 As 144 341 338 3| 330 7| 32
52| 446| 407 384 1.69 1.58 3.50 | 3.44 3.39 8 3 35| 3.28( 3221 35| 32| 308| 3.04| 3.01| 297 2193
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475| 389| 3a9| 326| 31| 300| 291 28s| 280 12 275) 2.69| 2.62) 2.54| 2.51| 247 243| 238 234 230
461 381 341| 38| 303 292| 23| 277| 2T 13 261 2.60| 253 246| 242| 238| 234 230| 225 21
4.60 1.74 3.34 1.11 296 2.85 2.76 270 2.65 14 260) "2.53 2.46 2.39 2.35 2.31 2.2 222 2181 213
15 2.54| 248| 240| 233| 229 2251 2200 246! 2m| 207
Bl te| e R | et T2 16 | 249] 242| 23s| 228| 224 29| 2is| 2| 2os| 20
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400| 315/ 276( 253 237 225| 217( 2100 204 | | 130 | 41| us3| 17s| 1esl el 1ssl isol 13 135 1.2
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TABEL XlI
NILAI-NILAIUNTUK DISTRIBUSI F

Baris atas untuk 5%
Baris bawah untuk 1%

v,=dk

v, = dk pembilang

penyebut

1 2 3 4 5 6 7 8B 9 10 11 12 14 16 20 24 30 40 50 75 100 200 500 00

1

10

"

12

13

14

161 200 216 225 230 234 237 239 241 242 243 244 245 246 248 249 250 251 252 253 253 254 254 254
4,052 4,999 5,403 5,625 5,764 5,859 5926 5.961 6,022 6,056 6,082 6,106 6,142 6,169 6,208 6,234 6,258 6,288 6,302 6,223 6,334 6,352 6,361 6,366

18,51 19,00 19,16 19,25 19,30 19,33 19,36 19,37 19,38 19,39 19,40 19,41 19,42 19,43 19,44 19,45 19,46 19,47 19,47 19,48 19,49 19,49 19,50 19,50
98,49 99,01 99,17 99,25 99,30 99,33 99,34 99,38 99,38 99,40 99,41 99,42 99,43 99,44 99 .45 99,46 99,47 99,48 99,48 99,49 99,49 99,49 99,50 99,50

10,13 9,55 9,28 9,12 9,01 894 888 884 881 8,78 876 874 B71 B69 866 864 862 860 858 857 856 854 8,54 853
34,12 30,81 29,46 28,71 28,24 27,91 27,67 27,49 27,34 27,23 27,13 27,05 26,92 26,83 26,69 26,60 26,50 26,41 26,30 26,27 26,23 26,16 26,14 26,12

771 694 B59 639 626 6,16 6,09 604 600 596 593 591 587 584 580 577 574 571 570 566 566 565 564 563
21,20 18,00 16,89 15,98 15,52 15,21 14,98 14,80 14,66 14,54 14,45 14,37 14,24 14,15 14,02 13,93 13.83 13,74 13,69 13,61 13,57 13,52 13,48 13,46

661 579 541 519 505 495 488 4,82 4,78 4,74 470 468 464 460 4,56 453 450 448 444 442 440 438 4,37 4,36
16,26 13,27 12,06 11,39 10,97 10,67 10,45 10,27 10,15 10,05 9,96 9,89 977 966 955 947 936 9,29 9,24 9,17 9,13 9,07 9,04 9,02

599 514 476 453 439 428 421 415 4,10 4,06 403 400 398 392 387 384 381 3,77 3,75 3,72 371 369 366 367
13,741092 9,78 0,15 875 847 826 810 798 7,87 7,79 7,72 760 752 7.39 731 723 714 7,09 7,02 699 694 690 6,88

5,59 474 435 412 397 387 379 3,73 368 363 360 357 352 349 344 341 338 334 332 329 328 325 324 323
1225 9,55 845 785 746 7,19 7,00 684 671 662 654 647 635 627 615 607 598 590 585 578 575 570 567 565

532 446 407 384 369 358 350 344 339 334 331 328 323 320 315 3,12 3,08 3,05 3,03 3,00 298 296 294 293
126 805 759 7,01 663 637 6,19 603 591 582 574 567 556 548 536 528 520 511 506 500 496 491 488 486

512 426 386 363 348 337 329 323 3,18 3,13 3,10 3,07 3,02 298 293 290 286 282 280 277 276 273 272 2,71
10,56 B,02 6,99 642 6,06 580 562 547 535 528 518 511 500 492 480 473 464 456 451 445 441 436 433 431

496 410 3,71 348 333 322 3,14 3,07 302 297 294 291 286 282 277 274 270 207 264 261 259 256 255 254
10,04 7,56 6,55 599 564 539 521 506 495 485 4,78 4,71 460 452 4.41 433 425 417 4,12 405 401 396 393 391

484 398 359 336 320 309 301 295 290 286 282 279 2,74 270 265 261 257 253 2,50 247 245 242 241 240
965 7,20 6,22 567 532 507 488 474 463 454 4,46 4,40 429 421 410 402 394 386 380 374 370 366 362 3,60

475 388 349 326 311 3,00 292 285 280 276 2,72 269 264 260 254 250 246 2.42 240 236 235 232 231 230
933 693 595 541 506 482 465 450 439 430 422 4,16 405 398 386 378 3,70 361 356 349 346 341 338 336

467 380 341 3,18 302 292 28B4 277 272 267 263 260 255 251 246 242 238 234 232 228 226 224 222 221
907 670 574 520 486 462 444 430 4,19 410 402 396 385 378 367 3.59 351 342 337 330 327 321 318 3,16

480 374 334 311 296 285 277 2,70 265 280 258 2,53 248 244 239 235 231 227 224 221 219 2,16 2,14 213
886 651 556 503 480 446 428 4,14 403 3094 388 380 370 362 351 343 334 328 321 314 311 3,06 302 3,00




v, = dk v, = dk pembilang
penyebut™ ("2 ) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 24 30 40 50 75 100 200 500 0O
;5 | 454 368 329 306 290 279 270 264 259 255 251 248 243 2,39 233 229 2,25 221 2,18 215 2,12 2,10 208 2,07
868 636 542 489 456 432 414 400 389 380 373 367 356 348 338 329 3,20 3,012 3,07 300 297 292 289 287
16 449 363 324 3,01 285 274 266 259 254 249 245 242 237 233 228 224 220 216 213 209 2,07 2,04 202 20
853 623 529 4,77 444 420 403 389 378 369 361 355 345 337 325 3,18 3,10 3,01 296 289 286 280 277 275
17 445 359 320 296 281 270 282 255 250 245 241 238 233 220 223 219 215 211 208 204 202 1,99 197 1,96
840 611 518 467 434 4,10 3,93 379 368 359 352 345 335 327 3,16 3,08 3,00 2,92 2,86 279 2,78 270 2,67 2,65
441 355 [316 293 277 266 2,58 251 246 241 237 234 229 225 219 215 211 2,07 2,04 200 1,98 1,95 1,93 1,92
8.28| 6,01 [509 458 425 401 385 371 360 351 344 337 327 3,19 3,07 300 2,91 2,83 278 271 2,68 2,02 2,50 2,57
19 438 352 313 2,80 274 2,63 255 248 243 238 234 231 226 221 2,15 211 2,07 2,02 2,00 1,96 194 1,91 1,90 1,88
818 593 501 450 417 394 377 363 352 343 3,38 330 319 3,12 300 292 28B4 276 270 263 260 254 251 249
20 435 349 310 287 271 260 252 245 240 235 231 228 223 218 212 2,08 204 193 19 1,92 1,90 1,87 185 1,84
8,10 585 494 443 410 387 3,71 3,58 345 3,37 3,30 323 313 3,05 2894 286 277 269 263 258 253 247 244 242
21 4,32 347 307 284 268 257 249 242 237 232 228 225 220 215 2,09 205 200 19 193 1,89 1,87 1,84 1,82 181
802 570 487 437 404 381 305 351 340 331 324 3,17 307 2,99 2,88 2,80 272 2,63 258 2,51 2,47 242 238 238
- 430 344 305 282 266 255 247 240 235 230 228 223 2,18 2,13 2,07 2,03 1,98 193 191 1,97 1,84 1,81 180 178
794 572 482 431 399 378 359 345 335 326 3,18 312 3,02 294 283 275 267 258 253 246 242 237 233 23
o9 428 342 303 280 28B4 253 245 238 232 228 224 220 214 210 2,04 2,00 198 191 188 184 182 179 1,77 1,76
788 566 476 426 394 3,71 3,54 341 330 321 314 307 297 289 278 2,70 2,62 2,53 248 241 2,37 232 228 228
24 426 340 30 '-2,?8 262 251 243 236 230 226 222 218 213 2,09 2,02 198 198 189 188 192 180 1,76 1,74 1,73
7.82 561 472 422 390 367 350 338 325 317 3,09 303 283 285 274 266 258 249 241 238 233 227 223 2,21
- 424 338 299 276 260 249 241 234 228 224 220 2,16 211 206 2,00 1,96 1,92 1,87 1,84 1,80 177 1,74 1,72 1,71
777 567 468 418 388 363 346 3,32 321 313 3,05 299 289 281 270 202 254 245 240 232 229 223 219 217
% 422 337 289 274 259 247 239 232 227 222 218 215 210 2,05 1,99 195 1980 185 1,82 178 1,76 1,72 1,70 1,89
772 563 464 414 3B2 359 342 329 317 3,09 3,02 296 2B6 277 266 25658 250 241 236 228 225 219 2,15 213
27 421 335 298 273 257 248 237 230 225 220 210 213 208 203 197 193 1,88 184 180 1,76 1,74 1,71 1,68 1,67
768 5489 460 411 379 3568 339 326 314 306 298 253 283 274 263 2565 247 238 233 225 221 2,16 212 210
o8 420 334 295 271 258 244 238 229 224 219 215 2,12 206 202 2,96 1,91 1,867 1,81 178 1,75 1,72 1,69 1,87 1,85
764 545 457 407 376 353 336 323 311 303 295 290 2B0 271 260 252 244 235 230 222 218 213 209 206
29 418 333 263 270 254 243 235 228 222 218 214 210 205 2,00 1,94 1,90 185 180 1,77 1,73 1,71 1,68 165 1,64
760 552 454 404 373 360 333 320 308 300 292 2,87 277 268 2,57 2,49 2,41 232 227 219 215 2,10 2,06 2,03




v, = dk v, = dk pembilang

penyebut 1 2 383 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 24 30 40 50 75 100 200 500 0O
%0 417 3,32 292 260 253 242 234 227 221 216 2,12 209 204 1,99 193 189 184 1,79 1,78 1,72 169 166 1,64 162
7.58 539 451 402 370 347 330 317 306 298 290 284 274 266 255 247 238 229 224 218 213 2,07 2,03 201

20 415 330 290 267 251 240 232 225 219 2,14 210 2,07 202 197 1,91 186 182 176 174 169 167 164 161 159
7.50 534 4,46 397 366 342 325 3,12 3,01 294 288 280 270 262 2,51 242 234 225 220 2,12 2,08 2,02 1,98 1,98

2 413 328 288 285 249 238 230 223 217 212 2,08 205 200 1,95 289 1,84 1,80 1,74 1,71 167 164 161 159 157
744 529 4,42 383 361 3,38 321 308 297 289 282 276 2,66 2,58 247 2,38 230 221 2,15 2,08 204 1,98 1,94 1.91

% 411 326 280 263 248 238 226 221 215 210 2,08 203 1,89 193 187 182 1,78 1,72 1,89 1,85 1,62 1,59 1,58 1,55
7,39 525 4,38 389 358 335 318 3,04 294 288 2,78 2,72 262 2,54 243 235 226 217 212 204 200 194 1,90 1.87

28 410 325 285 262 248 2,35 226 219 2,14 2,09 205 2,02 196 192 1,85 1,80 1,76 1,71 167 1,63 160 157 154 153
7.35 521 434 388 3,54 3,32 315 302 291 282 275 269 258 251 240 2,32 222 214 206 2,00 197 190 1,88 184

40 408 323 284 281 245 2,34 225 218 212 207 2,04 200 1,95 1,90 184 179 174 169 1,66 1,61 1,59 1,55 1,53 1,51
7,31 518 431 3,83 351 3,29 312 299 288 280 273 266 256 249 2,37 229 220 211 2,05 1,97 194 1,88 1,84 181

42 407 322 263 259 244 232 224 217 211 2,08 199 194 189 182 1,78 1,73 168 164 160 157 151 154 151 149
727 515 420 380 349 328 310 298 286 277 270 261 254 248 2,35 2,25 2,17 208 292 194 191 1,85 180 1,78

44 406 321 262 258 243 231 223 216 2,10 2,05 201 198 192 1,88 181 1,78 1,72 166 163 158 156 1,52 1,50 148
724 512 426 3,78 3,48 3,24 307 294 284 275 268 262 252 244 232 224 2,15 2,06 200 192 1,88 1,82 178 175

46 405 320 281 257 242 230 222 214 209 204 200 197 191 1,87 180 1,75 171 165 162 157 1,54 1,51 1,48 148
7.21 510 424 378 344 322 305 292 282 273 266 260 250 242 230 222 213 204 198 190 188 1,80 1,78 1,72

a8 404 318 280 256 241 230 221 214 206 203 199 198 190 18 1,79 1,74 1,70 164 161 1,58 153 1,50 147 145
719 508 422 374 342 320 304 290 280 2,71 2,64 258 248 240 228 220 211 202 1,98 1,88 1,84 1,78 1,73 1,70

50 403 318 279 236 210 2,29 220 2,13 207 202 198 195 1,90 185 178 1,71 1,69 163 160 155 152 148 146 144
717 508 120 372 3,11 3,15 302 288 278 270 262 256 2,16 2,39 226 2,18 2,10 2,00 1,91 188 1.82 1,76 1,71 1,68

- 102 317 278 251 238 227 218 211 2,05 200 197 193 1,88 183 1,78 1,72 1,67 1,61 1,58 152 150 1,48 143 1.41
712 501 1,96 368 337 345 298 283 275 266 2,50 253 243 235 223 2,15 200 196 1,90 1,82 1,78 1,71 1,66 1,61

&0 400 315 276 252 237 223 217 2,10 201 199 195 192 186 181 1,75 1,70 1,63 1,59 156 1,50 148 1,44 141 139
7.08 498 413 365 331 3,12 295 282 272 203 258 250 240 232 220 2,12 2,03 193 187 179 171 168 163 160

65 399 3,14 275 251 238 224 215 206 202 198 194 190 1,65 1,60 174 1,58 1,53 1,57 154 1,49 148 1,42 139 137
7.04 495 410 362 334 309 293 279 270 201 2,54 247 237 230 218 2,09 200 190 184 1,76 1,71 1,64 1,60 1,58

20 398 3,13 274 250 235 232 2,14 207 201 197 193 1,89 184 179 1,72 167 162 1,56 1,54 147 145 140 137 1.35
701 492 408 360 329 307 291 277 267 259 2,51 245 2,35 228 215 2,07 196 1,88 1,82 1,74 1,89 1,63 1,56 1,53




v, = dk v, = dk pembilang
penyebut 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 24 30 40 50 75 100 200 500 00
80 396 344 372 248 233 2,21 2,12 205 199 195 191 188 182 177 1,70 165 160 1,54 151 145 142 138 135 132
698 488 404 358 325 304 287 274 267 255 246 244 232 224 214 203 194 184 1,78 1,70 165 1,57 1,52 1.49
100 394 309 270 348 230 219 210 203 197 192 188 185 1,79 1,75 168 163 157 151 148 142 139 134 130 1,28
690 482 398 351 320 299 282 265 259 251 243 236 226 2,19 206 1,98 1,89 1,79 1,73 164 1,59 1,51 146 143
105 392 307 268 244 229 217 2,08 201 195 1,90 188 183 1,77 172 165 160 1,55 149 145 1,39 1,38 131 1,27 125
684 478 394 347 317 295 2,79 265 256 247 240 233 223 215 203 194 185 1,75 168 159 1,54 146 1,40 1,37
150 391 306 267 243 227 216 207 200 194 189 185 182 1,76 1,71 164 159 154 147 1,44 137 1,34 1,29 1,25 1,22
681 475 391 344 313 202 279 262 253 244 237 230 220 212 200 1,94 180 1,72 166 1,58 151 143 137 133
200 3,89 304 265 241 226 214 205 198 192 187 183 180 1,74 169 162 157 152 145 142 1,35 132 126 1,22 1.19
676 474 388 341 311 290 273 260 250 244 234 228 217 209 197 188 1,79 169 162 1,53 148 139 133 1,28
400 386 302 282 239 223 212 203 196 180 185 181 178 1,72 167 160 154 149 142 138 132 128 122 1,16 1,13
670 4,86 4,83 336 308 285 269 255 216 237 229 223 212 204 192 184 1,74 164 157 147 142 132 124 1,19
1000 | 385 300 261 238 222 210 202 195 189 184 180 176 1,70 165 158 153 147 141 136 130 1,26 1,19 0,13 1,08
) 668 462 380 334 304 282 266 253 243 234 226 220 209 201 1,89 181 1,71 164 154 144 138 128 1,19 111
200 384 289 260 237 221 2,09 201 194 188 183 179 175 169 164 157 152 146 140 135 128 124 117 111 100
664 460 378 332 3,02 280 264 251 241 232 224 218 207 199 187 179 169 15 152 141 136 125 1,15 1,00
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