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HUKUM KIRCHOFF
Membahas kovsep arus don tegangon pada rangkaioww simpal
danw nmudtisimpal. Menganalisis arus listrik pada rangkaion
simpal (loop tunggal)

Sdahkavw andav klik:  http://www.phet Calorado animasi. — Plilv
fisikav. Pilidv electric civrcudt.

Seloanjutnyov ikutt petunjuk berikut ini/

1. Susunladv rangkaiow seperti goumbow di bawak ini!

R] b

R1 daw R2 identik, e, > &, , pasang voltmeter pada masing-
masing hambatow secoraw paralel;, danw amperemeler secoro

sert.



2. Sebelwm melakuko pengukuran, buat rumuson maselahwnya!
Runmusan masadadv Apakadv jumlad tegangony padow komponen
hambato (2V) dengan tegangow sumber (IR) samov dengow
nol?

3. Buat hipotesis atus rumusounn masodadv di atos!

Hipotesis
H,:5V +35I.R =0
Ho:2V +2I.R=0



4. Lakukaw pengukuran doawv isila talel di bawadv ini!

Kot ourus Tegangou sumber Tegangaw pada
A) V) komponern
hambaton (V)

I.R1=0,25A 100 = — .
25y V1=-10V

0254 IR2=0,25Ax100= |V2=5V

- 2,5V

SIR=5V V=-5V

5.3V+2IR=-5V + 5V =0
6. Sekawrang cobaAndo lakukavw perhitungow don buktikar
babwa 3V + SI.R =0
Perhitungan
3V +3I.R=0
V1+V2+1IR1+IR2=0
-10V+5V+ (0,25Ax100) + (0,25A x100) =0
-1I0V+5V+2,5V+2,5V=0
0=0
7. Gamberra}vafowmrdodalamrwmgkaLmﬂka/sl > g2




9. Junmlahkow tegoangaw (t) mengikutt ava loop, araiv loop
membentur tonda positif sumber tegangan, mako e positif
dawv sebaliknya.

Jowabow
€1 = -10 V (nillai negatif karena arab loop membentur tanda

negatif)
€2= 5V (nillaw positif kawrena awadv loop membentur tando
positif)
€1-€,=-10V+5V=-5V
10. Jumdahkow awrus dikodi hambatowy (I.R), jikow owad owus
seavadv dengouwv aradv loop, maka I.R bertanda positif darv
sebaliknyo.
Jowaboww
I=0254
R1 =100
R2 =10 Q
IR1=0,25Ax10Q0=2,5V
IR2=0,25Ax100=2,5V



11. Jikawgl =18V, €2 = 9V, R = 10 ohun, berapa arus dalamy

12.

rongkaiow tersebut?
Jowabow

26+2IR=0

€1 +€2+IR1+IR2=0

-18 +9 + (I v10)+ (I v10) =0

-18 +9 +10 I+10I=0

-9+201I1 =0

20I=9

I=9/20=0,454

Apa kesimpulan Anda tentang percobaow yang telakv
didakukon?

Jowabanw

Kesimpulow yang soya dapatkon dowt percobaan ini adalaiv
bahwa jumladv teganganw padaw komponenw hambaton (2V)

dengaw tegangaw sumber (IR) samav dengouwv nol, sehinggo
Ho ditolak donw How diterimov.



Kegiatowu 2. Menganalisiy arus listrik pada rangkaiow
multisimpal.

Sldahkan andov klik:  http://www.phet.Calorado.edw. Pliv
circuit electric. Cowi gambowr komponew-komponen yong
dapat dipindahkowv sepertt lampu, voltmeter, amperemeter,
sadkdawr, da kabel. Selanjutiyo utt petunjuk berikut ini.

1. Susun rangkaion sepertt pado gambow di bawah!
2. Gunakaw hambatonw masing-masing 10 ohuw dow €1 = 18

volt, €2 = 9 volt




3. Pasang amperemeter pada setiap hambatow secara sert.
. Catat awrus listrik pado setiap hambaton.

Sumber tegangouwv | Arus pada tiap Pengukiran
hambaton tegangaun

€1_ .18V Ir: = 0,54 A Vr1 = 5,40V

€2_9Vy Ir2=0,18 A Vr2 = 1,80V
Ir3 = 0,72 A Vr3 = 7,20V
Irs = 0,54 A Vra = 5,40V

Pengukuwranwpada tiap hambaton

V’RI




Via

. Perhatikow loop I. Masukkownw hasil pengukuron dio atos,
dowv buktikow rumus berikut ind.

Se+3IR=¢e1+ L. R+ LR +1,.R =0

Jawaban

2e+2I.R=-18 + (0,54x10) + (0,54x10) + (0,72x10) = 0

18+ 5,4+5,4+7,2=0

-18+18=0

0O =0

0

Il



6. Perhatikaw loop 2. Masukkoaw hasil pengukuronw di atos,
dauwnv bukttko rumus berikut ind.

Sc+3I.R=¢ex2+ L. R+ [,.R =0
Jowabawv :
Se +3LR= 9+ (-0,18x10)+ (-0,72x10) = O
=9+ (-1,8)+ (-7,2)=0
0=0

7. Cocokkan hasil pengukurownw yong Anda lakukon dengow
hasil perhitungan dengon menggunakowv atuwrony-atuwowy
dadowm hukwm Kivrchoff, yaitw:

a. Gamboawr arav aruy dengoawnw memperhatikawnw swmber
tegangarv yang ado!

b: Beri namav oavrusy yoang mengoliv pado masing-masing
caboang, sepertt arus dawi swmber tegangan (€1 ) adaladv
I1 danwaruspadaR2 adalahI2 , danR3 adalah13

\ R, R, | 2

—_— «—

f’vW AW
w “‘%\3 T
o

Yo

¢ Buat loop sesukaAnda!
Ry R>

iﬁw
AW




d. Jumlahkaw sumber tegangon pada loop 1, jika awatv loop
mengaradv pada tonda negatif swmber tegangan,
bevaurtt nilai sumber tegangan negalif dew sebalikvnya!
Jumlahkaw perkalionw avwsy danw hambaton pada loop
tersebut!

Jika awratv loop berlowanoanw dengonw aradv arus,
berawrti nillai arus negatif, dawv sebaliknya!
Jowabown

Se+3I.R=e1+ LR+ LR +[,.R =0

-18 + (0,54x10) + (0,54x10) + (0,72x10) = O
-18+5,4+5,4+7,2=0
-18+ 18 =0

Il

\

Il

0 =0
e. Lakukanw hal yang sama pada loop 2!
Jowabanw

Se+3I.R=¢€2+ LR+ LR =0

=9+ (-0,18x10)+ (-0,72x10) =0
=9+ (-1,8)+ (-7,2) =0
0=0
£ Jumlahkow loop 1 daw loop 2 untuk menghitung arus
listrike tiap-tiap loop! Cocokkanw hasil perhitungan
dengoanv hausil pengukuron di atos!
Jowabowv
Hukwmwv I Kirchoff
I,+I,=1,>I,=1,-1,.... (1)

Loop 1
e +3I.R=0

'81 + I]_Rl + IgRg + IIRI,«.: O



-18+I1,.10+1I1,.10+1,.10=0
-18 + 101, + 101, + 10I, = O
-18 + 20I,+ 10I,=0
20I,+ 10I1,= 18
10I,+ 5I;=9 ..... (2)
Loop 2
Se+31L.Rk=0
€,+ LR, +I;R;=0
-9+1,.10+I1,.10=0
-9 + 10I,+ 10I,=0
10L,+ 10I,=9 .... (3)
Masukkoan Persamaon 1 ke Persaumaony 2
10I,+ 5I;=9
10(I; -I,) + 5I,= 9
10I;-10I,+ 5I;=9
15I,-10I,=9 ..... (4)
Eliminasi Persamaowv 3 dawn Persamaony 4
10I;+ 10I,=9
151,-10I,=9 +
251, 0O =18
I,=18/25=0,72 A
Masukkow Ndai I, ke Persamaony 3
10I,+ 10I;=9
10I,+ 10(0,72)= 9
10I,+ 7,2 =9
101,=9 -7,2
10I,=1,8
I,=1,8/10=0,18 A
Masukkanw Nidai I, dowv I, ke Persaumaony 1
I,=1,-1,




I,=0,72A -0,18 A
I, =0,54A

Maka erMumgww erwbwv

8. Apav k%wmpwlaw Anda  tentong avwsy listrik  dalamwm
rongkaion nudtisimpol atouw loop ganda?
Kesimpulaww yong soyow dapat dewi percoboowv ind adalaiv
batwa hasil percobaown menggunakan phet simulation dan
hasil perhitungoan menggunakoww rumuws hukwm kivchoff
memiliki hasil yang samav.



Soal

1. Rancangladv sebuadv rangkaionw seri yang tevdirt dowt
dua buadv accu, masing-masing mempuwnyai tegangar 12
volt, dengoanw hambatonw dalom 0,2 ohwnw downv 10 volt,
dengonv hambaton dalam 0,2 ohwn. Hitunglah arus hasil
roancengownwy  w! Sekarang  ubahlahv  hasil
kutul- salav satw accw.  Hitunglahlah arus listrik yang
mengalir dadlamv rangkaion tersebut. Cobar Anda
sehawi-hawi

2. Htung owusy listrik pada setiap hambatonw pada
rongkaionw berikut ing, jikaw nidai hambatonw masing-
masing 5 ohuwn, dawv sumber tegangonw masing-masing 15
V, daww 10 V

R R
g, AW WW—_
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Hukww I Kirchoff
I,+I,=I1,>I,=1,-1,.... (1)




Loop 1

Se+3I.R=0

S+ LR+ LR, +I,R,=0
-15+1,.5+I1,.5=0
-15 +5I,+ 51, =0

5I,+ 5I,=15 ..... (2)

Loop 2

Se+3I.R=0

€+ LR+ LR, + I,R;= 0
-10+1,.5+I1,.5+I1,.5=0
-10 + 5L, + 5I,+ 51,=0

10L,+ 5I,= 10 .... (3)

Masukkon Persamaon 1 ke Persamaary 2
5I,+ 5I,=15

5(1, -I,) + 5I,= 15

5I,-5I,+ 5I,=15

10I,-5I,=15..... (4)

Eliminasi Persamaony 3 don Persamaow 4

101, - 51,= 15 x2  20I,-10I,= 30
5I,+ 101,= 10 x1 5I,+101,=10 +
251, =40

I,=40/25=1,6A

Masukkanw Ndai I, ke Persamaon 3
101, + 5I,= 10

10I,+ 5(1,6)= 10

10I,+ 8 = 10



10I,=10 -8
101,=2
I,=2/10=0,2A4

Masukkarnw Ndai I, dawv I, ke Persamaowy 1
I,=1,-1,

I,=1,6A-0,2A4A

I,=1,4A4

. tegangouwv padav titik £ = 0, R masing-masing 5 ohun,
hitung tegangan pada titik o, b; ¢ d;y daww e dadam

a A MAA a2 AAAN C
12V 4V




