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Pendahuluan

Besaran fisis

Posisi, kecepatan, percepatan, ...

Memiliki besar Besaran VEKTOR,

penulisan menggunakan

da n ara h notasi khusus

Hanya memiliki
besar, tanpa
arah

Besaran SKALAR,

penulisan tanpa notasi khusus

Massa, suhu, waktu, kelajuan, ...



Representasi Vektor

Penulisan besaran vektor menggunakan suatu notasi khusus.

Misal vektor Q ditulis dengan : 6 atau Q

Vektor direpresentasikan dalam sebuah anak panah yang menunjukkan besar dan
arah tertentu.
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Komponen Vektor dan Vektor Satuan (2D)

Vektor dapat diuraikan menjadi komponen dalam setiap sumbu
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J Q=Qxf+Qy?=Qxi+Qyj

Berapa nilai @ dan Q,,?
Apa kaitannya dengan besar vektor q?




Recalling: Trigonometri

a
sinf = —

C

b

¢ cosf = —
C

9 ean a

b an —b

Qx

sin 6 =&

q

Q, cosf =&
q

tan 6 =&

Qx



Komponen Vektor dan Vektor Satuan (2D)

Vektor dapat diuraikan menjadi komponen dalam setiap sumbu

y Q =Qx£+Qy5\’=Qxi+Qyj
------------------------ , Q Berapa nilai Q dan Q,?
i Apa kaitannya dengan besar vektor g?
Qy q
é .
x — Qy = g sin 7] Komponen dim arah sb—y
Qx % ataui
. Q, Q, = qcos g Komponen dim arah sb—x
sinf = T
j 2 = 02 4 (2
/ Q, cosf = & 1 Qx Qy
q
Qx
tanf = 2—’1

Qx



Vektor dalam 3D

y‘ 5 = QxX + Qyj\’ + Q;2
atau

Q = Qi+ Q,j +Q,k

X @' =0i+0Qy+0;

Besar vektor

q=JQ£+Q§ +02
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Penjumlahan Vektor: Grafis
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Penjumlahan Vektor: Grafis

B-C=EB+ (-0 C-B=C+(-B)
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Penjumlahan Vektor: Analitis

Misal: V = 2§, W = 7] . Tentukan: V+Ww

Jawaban yang sering muncul:

—  —

V+W=,0+)) V+W=21+7]
V+W'=9ij

l

Contoh:

-

G=1i+5—6k H= Zi—3j+4E.Tentukan:5+ﬁ
i+ 5] — 6k) + (20 — 3] + 4k) = (11 + 20) +(5] — 3)) +(—6k + 4k)

(oY)
o

Tl
Il

y

5G4+ H=3142f—2Fk



[ 5 Download this video ] 2/X

Penjumlahan Vektor: Analitis

A + B = Resultan vektor A dan B = R

)

=A+B=(Ad+ AyJ) + (Bel + Byj)

Lakukan penjumlahan untuk tiap komponen arah

' R, =A,+ B, =Acosa+ (—Bcosf)
R, =A, + B, = Asina + (—B sin f)

sR=RI+R,]
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Perkalian Vektor

Hasilnya vektor

Vektor dengan Hasilnya skalar

skalar
Perkalian titik

(dot product)

Perkalian

Vektor

Vektor dengan
vektor

Perkalian silang
(cross product)

Perkalian vektor dengan skalar Hasilnya vektor
Misal suaktu vektor: 4 = a,i+ayj+ a,k dikalikan dengan suatu konstanta c (c bilangan riil):
cA = c(a,i +a,j + a,k) = ca,i+ca,j+ca, k

Contoh: P = 2i + 10j — 6k . Hitung (—%) P. °

1IN\ = 1 1 2
(-2) 5= (-2) o+ (-2 oo+ (-2) o) =—1-s51+3



| J- Downioad this video |2/

Perkalian Titik (dot product) “+”

b
4 6
n bN
4 a

d-b=abcosb

il k (saling tegak lurus, 90°)
cos 90° =

b

d=a,i+a,f+ak @b = (ayl + ayj + azk) - (byl + by + b,k)

b = byi+ byj + b,k a-b'=a.b,+asb,Fab,
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Perkalian Silang (cross product) “X”
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b

X b = absin 6 (& X B)\ g

~

= a,l +a,j + ask

= byl + byj + b,k

-

axb

a

axb
= (at® D) + (ayix
+ (ayf % byt) + (a,fx

b

k
gyf) + (axi x bk) \ j /

£ L] L k (saling tegak lurus, 90°)
sin90° =1

~~

=1

yf) + (ayj X sz)

+ (azk x byl) + (azk x by J) + (akx B,k)
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