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Permutasi dan Determinan Matriks

> Permutasi adalah susunan yang mungkin dibuat
dengan memperhatikan urutan

> Contoh: Permutasi dari {1,2,3} adalah
-(1,2,3)
-(1,3,2)
-(2,1,3)
-(2,3,1)
-(3,1,2)
-(3,2,1)
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Permutasi dan Determinan Matriks(2)

> Invers dalam Permutasi

Sebuah inversi dikatakan terjadi dalam suatu permutasi jika
bilangan bulat yang lebih besar mendahului bilangan bulat yang

lainnya.

» Jika jumlah inversi dalam satu permutasinya genap maka disebut
permutasi genap, dan begitu pula sebaliknya untuk permutasi

ganjil.

- (1,2,3) = permutasi genap
—(1,3,2) = permutasi ganjil
—(2,1,3) = permutasi ganjil
—(2,3,1) = permutasi genap
—(3,1,2) = permutasi genap
—(3,2,1) = permutasi ganjil
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Permutasi dan Determinan Matriks(3)

> Hasil perkalian elementer matriks berukuran n x n adalah
hasilkali n buah unsur dari matriks tersebut tanpa ada
pengambilan unsur dari baris dan kolom yang sama

(I17 a1z dj3
A= |Qz1 Q3 dasz

Az; dzpz Gz3

> Contoh:

Terdapat 6 (atau 3!) hasil kali elementer dari matriks 4,
yakni

11022033, 11023032, 12021033,

1203303, 13031033, Q1303203;
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Permutasi dan Determinan Matriks(4)

> Hasil kali elementer bertanda

@A10A35033 Perhatikan...

:211323332 Tapda [+}'—] muncq]_segu:aj hasil
a, ;{131 133 klaslf:!kasl.ll::rermutam indeks k.ﬂ.lﬂm’
@y305103; yaitu : jika genap < + (positif)
Q3305503 jika ganjl = - (negataif)

> Determinan didefinisikan sebagai penjumlahan hasil kali
elementer dengan bertanda.

Sehingga hasil kali elementer dari matriks A (determinan) dengan
orde 3 x 3 adalah

A31@22033 — A11QAp3032 — Q12021033 + A32023037 + A13l21032 — A33022033
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Permutasi dan Determinan Matriks(5)

> Contoh:

Tentukan Determinan Matriks

Jawab:

Menurut definisi:
dﬂt{ﬂaxa) = @y40p30lzz — Oyq0p3033 — Ay3039033 + Oya203034 + Ag30p4037 — Og30p3034

Cara ini tidak berlaku
untuk matriks 4x4, dst.

ket : jumlahkan hasil kali elemen yang terlintasi garis hijau dan kurangi hasil
kali elemen yang terlintasi garis merah
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Determinan Matriks

ai1
e Matriks A4 = [ ] memiliki
2%2 Ay Ccllzz .
. 11 12
determinan: Det 4 = ‘ |
a1 QA2

Det A = aq1a2; — aq2a24



A7 Aqp2 dAq3]
* MatriksA3,; = [A21 Q22 Q33
|d31 O3 d33]
memiliki determinan:

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

i1 A1z QAq3
Det A=1Ay1 Qj; Qj3
31 U3y d33

Ao Ur3 1 Ur3
.DEtAza]_]_‘ ‘_Iﬂ.lz‘ ‘-l—
(32 U33 (37 dU33
q "5121 '1122‘
Blas; as;

* Det A = a a5a33 + a,a3031 + aq303,015 —
130320317 — AqpUp10U33 — U11U32023



Permutasi dan Determinan Matriks(6)

»  Contoh:

Tentukan Determinan Matriks

3 2 -1
B=|1 1 I'J‘
-2 -2 1

Jawab:

3 2
1 1

= (3)((1) + (2)(0)(-2) + (-1)(1)(-2) — (—1)(1)(-2) - 3)(0)(-2) — (2)(1)(1)

|Bl =

=3+0+2-2-0-2

=1
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Determinan dengan Ekspansi Kofaktor

Determinan dengan ekspansi kofaktor

Misalkan ay ap -..a

Ay dp ---dy

n

Hml ﬂﬂ I:Iw'r

Beberapa definisi yang perlu diketahui :

> M disebut Minor- ij yaitu determinan matriks A dengan
menghilangkan baris ke—i dan kolom ke—j matriks 4.

Contoh :

A
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Determinan dengan Ekspansi Kofaktor(2)

> C;; dinamakan kofaktor — ij yaitu C; = (—1)"*/ M

Contoh :
21 0
A=|1 2 1
0 1 2
malka
. |1 1
Clzz{_l)H 0 2
= (-1)*.2
=- 2
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Determinan dengan Ekspansi Kofaktor(3)

Secara umum, cara menghitung determinan dengan ekspansi
kofaktor:

»Menghitung det (A) dengan ekspansi kofaktor sepanjang baris ke—i
dEt(A) = ﬂ'il Cil + ﬂ-iz Ei2'+ ..+ ﬂ'iﬂ- Eiﬂ

»Menghitung det (A) dengan ekspansi kofaktor sepanjang kolom ke—j
det(A) = a;Cy; + a,Cy+...+a,; C,,

Contoh: Hitunglah det(4) dengan ekspansi kofaktor :
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Determinan dengan Ekspansi Kofaktor(4)

Jawab :

A. Misalkan, kita akan menghitung det (4) dengan ekspansi
kofaktor sepanjang baris ke-3

2 1 0
l4=1 2 1
0o 1 2
3
dET{A} = Z{TSJEEJ
j-z
= @3 C3; + a3,C5; + a33C53
—0+1 (-1 + 2 (-7 .
1 - 1 2

=0-24+6 =4
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Determinan dengan Ekspansi Kofaktor(5)

B. Menghitung det (A) dengan ekspansi kopaktor sepanjang kolom
ke-3

4-

[ e R
b = 0

= e

3
det(4) =D a;c,
i=1

= @303 + Ay3C0,5 + a35C5;

—0+1 (_1}2+3 2 1 ) (_1)3+3 2 1
1 1

=0-2+6

=4
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Contoh Soal
Tentukan determiman matriks:

a)A=[_32 i]
2 3 4

b)B=|13 4 -2
.5 6 -—3.




1) DetA=—-24—33=-8—-9=—17

4 =2 13 -2|.,13 4
2) DetB=—2‘6 _3‘—3‘5 _3‘+4‘5 .| =
—2{4.(=3) — (—=2).6} — 3{3.(=3) — (—2).5}
+4{3.6 — 4.5}

=—-2(-12+12)—3(-9+ 10) + 4(18 — 20)
=—-20-31+4.(-2)=0-3-8=-11



