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Geofisika & Eksplorasi

Geofisika adalah bagian dari ilmu bumi yang mempelajari bumi menggunakan

kaidah atau prinsip-prinsip fisika.

Eksplorasi adalah penyelidikan geologi yang dilakukan untuk mengidentifikasi,
menentukan lokasi, ukuran, bentuk, letak, sebaran, kuantitas dan kualitas suatu

endapan bahan galian untuk kemudian dapat dilakukan analisis/kajian

kemungkinan dilakukannya penambangan.

Metode dalam Eksplorasi Geofisika

" Metode Gaya Berat

" Metode Geomagnet

" Metode Seismik Refraksi
" Metode Seismik Refleksi
" Metode Geofisika Lubang Bor (Gamma Ray, Neutron, Sonic dan lain-lain)
" Metode Geolistrik Tahanan Jenis

" Metode Geolistrik Potensial Terimbas
" Metode Geolistrik Self Potensial

" Metoda Radioaktif

" Metoda Elektromagnetik

fluid Predictio,,
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Metode Parameter yang diukur Sifat-sifat fisika yang terlibat

Wiaktu tiba gelombang seismik pantul atau bias, amplitudo  Densitas dan modulus elastisitas yang menentukan

Seismik . L i

dan frekuensi gelombang seismik kecepatan rambat gelombang seismik
L Variasi harga percepatan gravitasi bumi pada posisi yang 5

Gravitasi ’ Densitas

berbeda
. Variasi harga intensitas medan magnetik pada posisi yang e .

Magnetik & & padap yang Suseptibilitas atau remanen magnetik
berbeda

Resistivitas Harga resistansi dari bumi Konduktivitas listrik

‘Tegangan polarisasi atau resistivitas batuan sebagai fungsi

Polarisasi terinduksi 3 "
dari frekuensi

Kapasitansi listrik

Potensial diri Potensial listrik Konduktivitas listrik
Elektromagnetik Respon terhadap radiasi elektromagnetik Konduktivitas atau Induktansi listrik
Radar Wiaktu tiba perambatan gelombang radar Konstanta dielektrik

Metode Eksplorast Batubara

» Evaluasi Data Pendahuluan (Data Penelitian Terdahulu)

- » Pemetaan Geologi (Pemetaan Langsung di permukaan dan Penginderaan
Jauh)

» Geofisika (Well Logging dan Seismik)
» Pemboran (Drilling)

> Pengambilan sampel batubara
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Survei Geologi (di permukaan)

dengan mempertimbangkan....

- - Bagaimana lapisan batubaranya (jumlah, ketebalan, kualitas) apakah layak .
jual?

- Bagaimana kondisi lapisan batubara di lapangan (kedalaman lapisan, jarak
antar lapisan, struktur geologi & zona larangan tambang/prohibited zone)
apakah layak ditambang?

- Berapa banyak kuantitas batubara (Cadangan & umur tambang)

Prosedur Survei Lapangan

1. Tahap Persiapan
" Peralatan & peta
- " Survey Geologi Regional .
2. Pekerjaan di Lapangan
® Pemetaan Geologi
® Identifikasi Singkapan (deskripsi batubara)
" Pengukuran singkapan, pengambilan sampel, serta korelasi antar lapisan

Membuat peta geoloi batubara (isopach, isochore dan lain-lain).

Analisis batubara (isocalory, isoash, isosulphur, peta).
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Keterdpatan batubara di daerah Sampit
dan sekitarnya dibagi menjadi dua blok,
yaitu Blok Katingan dan Blok Kuayan
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Formasi Warukin dari S e B i
bawah ke atas terdiri atas :
runtunan batupasir kuarsa,
batulempung - batulumpur,
batulanau dan konglomerat,
serta sisipan batubara. Di
daerah Sampit formasi ini
dapat dikelompokkan
menjadi tiga fasies batuan,
dari bawah ke atas, yakni:
fasies batupasir, fasies
batulempung-batulumpur
dan batulanau; dan fasies
konglomerat
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< bar 5. R 1 batuan Formasi Warukin dan
terdapatnya batubara.
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Blok Kuayan =

Batubara dijumpai di Sungai Kuayan, Sungai Pemantang Kanan, Sungai Santilik,

batubara menyerpih dan sebagian hancurt, parting berupa batulempung kelabu
kecoklatan, dan masih tampak sisa batang pohon dan resin berwarna bening;
ter-cleat-kan. Berikut pemerian terperinci batubara di Blok Kuayan pada beberapa lintasan

Sungai Tangsi, dan Sungai Mentaya. Litotipe batubara di blok ini umumnya
berwarna hitam kecoklatan, kilap kusam, kekerasan sedang - getas, bagian atas .

lapangan di bawab ini.

180Cm

'

Batulempung, kelabu, getas. konkoidal kalau dipecah,
masif, di bagian alas mengandung sisipan tipis serpih,
kelabu kehitaman, dan materal karton. Sisipan

tipis dan lensa batupasir.

Batubara. hitam, kilap bagus. ringan.warna gores hitam,

mengandung parting lempung kelabu kecokiatan
yang parting ini gisi cleal batub:

Batupasir kuarsa, berbutir hall gah.

kemas tertutup dengan semen lempung dan felspar.
Terdapat sisipan batulempung pada batupasir ini dan
sebagian hanya berupa lensa-lensa yang terputus.

Sungai Kuayan.

Gambar 7. Kolom runtunan batuan dan sisipan batubara di

Gambar 6. Potret lapisan batubara (C) yang ditindih oleh
batupasir kuarsa di Sungai Kuayan.




24/10/2021

120cm

Peselingan batulempung dan batulumpur, kelabu tua,
berlapis baik, tebal perlapisan 1-5 cm, bersisipan
batupasir, laminasi sejajar, getas, sebagian mudah
diremas, mengandung lapisan tipis karbon.

Batubara, hitam agak kecoklatan, warna gores hitam
kecoklatan, kilap sutera, sifat beban agak ringan,
getas, mengandung parting lempung tebal 1-2 cm

Batulempung, kelabu, berlapis baik, tebal perlapisan
3-10 em, sisipan batupasir dan material karbon
masing-masing tebalnya 1- 3cm

Batubara, hitam kecoklatan, kusam, menyerpih,
getas, sifat beban ringan
Bagian bawah pejal dan agak berat

Batupasir kelabu terang, getas, berlapis baik,
tebal perlapisan 5-10 ¢cm, sisipan batulempung,
kelabu dan material karbon.

Gambar 8. Kolom stratigrafi Singai Pemantang Kanan.

Gambar 9. Potret batubara lapisan A dengan tebal 150 cm
pada runtunan batupasir kuarsa dan batulempung di Sungai
Pemantang Kanan.

120cm

200 em

Peselingan batulempung dan batulumpur, kelabu tua,
berlapis baik, tebal perlapisan 1-5 cm, bersisipan
batupasir, laminasi sejajar, getas, sebagian mudah
diremas, mengandung lapisan tipis karbon.

Batubara, hitam agak kecoklatan, warna gores hitam
kecoklatan kilap sutera, sifat beban agak ringan,
getas, mengandung parting lempung tebal 1-2 cm

Batulempung, kelabu, berlapis baik, tebal perlapisan
3-10 cm, sisipan batupasir dan material karbon
masing-masing tebalnya 1- 3cm

Batubara, hitam kecoklatan, kusam, menyerpih,
getas, sifat beban ringan
Bagian bawah pejal dan agak berat

Batupasir kelabu terang, getas, berlapis baik,
tebal perapisan 5-10 ¢cm, sisipan batulempung,
kelabu dan material karbon.

Gambar 8. Kolom stratigrafi Singai Pemantang Kanan.

Gambar 9. Potret batubara lapisan A dengan tebal 150 cm
pada runtunan batupasir kuarsa dan batulempung di Sungai

Pemantang Kanan.
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Runtuhan stratigrafi sungai Santilik & sungai Tangsi

B kelabu agak kecoklat kuarsa, lunak,
gah - halus, butran -
massa dasar lempung kaoin.

Batubars, hitam, warra gores hitam, sifat beban nngan,
isan sojajor. tertuka

Batuempung kelabu, lunak, agak sedikit pasiran,
mengancung pelet-pelet kabon kehitaman

- Batupase lempungan. agak pacy - getas, wama kelabe kecoklatan,
butian halus, dan karbonan.

Batubara, hitam kecoklatan, kusam , pejal.
kekerasan sedang - getas, ringan-agak berat,
sisa batang can resin,

Batuempung kelabu, lunak, agak scdikit pasiran, mengandung
pelet-pelet karbon kehitaman.

Gambar 10. Kolom runtunan batuan di Sungai Santilik.

400cm

600 cm

Lempung, kelabu. getas, sisipan batupasir
lermpung mendominasi bagian atap (roof)
dari batubara.

Sispan tipis batupasir kuarsa dijumpai
setebal 10 cm, dan sebagain berupa
lensa batupasir.

Tebal satuan lempung ini sekitar 400 m

Batubara, hitam, kilap bagus, ringan,warna gores
hitam, mengandung parting dari lempung kelabu
kecoklatan

Tebal batubara sekitar 30 cm.

Batupasir kuarsa. berbutir halus-menengah.
membundar, kemas tertutup,massa dasar
lempung dan felspar.

Sisipan batulempung. dan sebagian hanya
berupa lensa-ensa yang terputus.

Batupasir ini merupakan alas (floor) dari batubara
Tebal lapisan batupasir ini mencapai 600 cm.

Blok-blok batugamping di sungai.
Hubungan dengan batupasir tidak jelas
tetapi diduga posisinya berada di bawan
batupasir kuarsa (Fm Berai ?).

Gambar 11.
Tangsi.

Kolom runtunan batuan dan batubara di Sungai

Lintasan geologi dan singkapan batubara di Sungai Mentaya

W | —

KETERANGAN

——
Sungai Mentaya ______ |

Gambar 12 Lintasan geologi dan singkapan batubara di Sungai Mentaya.
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Batubara pada blok ini terdapat
di Lintasan Sungai Katingan
Hulu, Lintasan Katingan Hilir,
dan Lintasan Sungai Pendahara

Blok Katingan

Batubara di lintasan ini terdapat
dalam fasies batulempung-
batulumpur. Batubara, hitam
kecoklatan, dull banded, warna gores
hitam kecoklatan, sifat beban ringan -
agak berat, berlapis dan sebagian pejal
terutama di bagian bawabnya dengan
kekerasan antara menengah sampai
getas. Batubara ini memiliki bidang
belah subkonkoidal, dan memiliki
jejak fosil batang kayu dan resin.

Batulempung. kelabu. lunak. karbonan dengan

sisipan tipis { 1-S om) batupasir kelabu terang kecoklatan,
fureng pedu. butiran monoengah-halus. borcirulkts

perarian sejaja

Hobal batularnpuna mencapai 500 cm

Lempung batubaraan. hitam. menyergib. lunak.
kilap bagus. ringan.berupa alas batubara
Tebal 30 cm

Satubara. hitam kecokiatan. menyerpih. kila sutera. ringan.
wama gores hitam. boborspa pecah-pecah bdak toratur,

Baupase kongiomeratan. kelabu. pejal. idax terkosolidast
gengan baik. Berbutir kasar-menengah. pilahan baik.
butiran mo: tortutu asor
lempung dan batulumpur. bagian atasnya Rarbonan
Berapis baik. tebal pelapisan 10-15 cm_

Struktur sedimen berupa silang siur dan laminasi sejaiar.

Perselingan balulempung dan batulumpur. kelabu, getas.

riapis Datk, de tebal periapisan 3-5
Batdompung, kelabu,agak inenverpih, Sotas-iunak:
batulumpur ketabu hitam, lunaik-a

Rasio batulempung btatulumpur hampkr b B
Terdapat sisipan batupasir (1-3

Gambar 13. Runtunan batuan dan sisipan batubara di Su-
ngai Katingan Hulu.

Lintasan Sungai Katingan Hulu
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N == ==
Bawlempung. kelabu. lunak. karbonan dengan
sisipan tipis { 1-S cm) batupasir =]
s Rurang podo. Sah halus. atctuar
= = perarian seiajar

Tebal batulempung mencapai 500 cm i

Bl ik

Batubara di lintasan ini terdapat
dalam fasies batulempung-
batulumpur. Batubara, hitam
kecoklatan, dull banded, warna gores
hitam fecoklatan, sifat beban ringan -
agak berat, berlapis dan sebagian pejal
terutama di bagian bawabnya dengan
kekerasan antara menengah sampai
getas. Batubara ini memiliki bidang
belah subkonkoidal, dan memiliki
jejak fosil batang kayu dan resin.

Lempung batubaraan,. hitam, Mmenyerpib, lunaik,
Kilap bagus. ringan.berupa alas batubara.
Tebtal 30 cm

Botsbara. itam lecoliaten. monyarpin: kilop sutera. ringor.
warma gores hilam. beberspa pecal Goak toratur,

Samupass pejal. tnaac terkosolidast
Jdengan baik. berbutis kassrmenengan. plohan baik.
Butiran Membundar, kemas tertutup. Mmasss da;

lempung dan batulumpur. v
Sedapis bailc. wbal pelapisan 10-15 o
Struktu berupa g siur can i sejaiar

Perselingan balulempung dan batulumpur. kelabu, getas.
Deriapis Datk, dengan tebal perispisan S-S cm.
Sawlempung. kelabu.agak menyerpih. getas-lunak:
Batulumpur kofabu hitam., lunalk-n.

Rasio batulempung batulumpur hampir 1:1.

Terdapat sisipan batupasir (1-3 cm).

Gambar 13. Runtunan batuan dan sisipan batubara di Su-
ngai Katingan Hulua.

Lintasan Sungai Katingan Hulu

Bamupasir xuarsa, berbulir kKasar-menengan.
membundar. kemas tertutup,. massa dasar

s lempung dan felspar. Beriapis baik. lebal

= pelapisan 10-15 cm.

= Strukiur sedimen berupa gradasi menghalus
ke atas. s#ang siur. laminasi seiajar.
Sisipan batulempung. n sebagian hanya ring

ariaa Yang tarpeshn

Batulempung. kefabu. getas. berapis baik.
perapisan 3-5 cm.
Sisipan tipis batupssic kuarsa cjurmpai
sellebal S cm, dan semaxin ke atas semakin
enebal

pada fasies perselingan i TR g 1o 200 om

Batubara dijumpai

b _I 5 Bawbara. hitam. menyerpih. kilap bagus. ringan.
atu empung 1s0Cm A wama gores hitam. mengandung sisipan tipis
n

Lompung Setubarman. Fitom, menyeopin, onelc
Kilap bagus, ringan berupe aas batubars
Tebal 36 o

batulumpur, dan terdiri
atas dua lapisan yang
masing-masing
ketebalannya 60 cm
(lapisan A) dan 150 cm
(lapisan B)

Sotubara. hitam. di bagian bavwah masif. don di bagion
ates . witap ringan. gores hitam,
Tebal batubars sekitar €0 cr.

pstulempung dan batslumpur. kelabu, getas.
Daik. n tebal per
Bas npung. kelabu.agak menyerpih. ge(as-lunak
batulumpur kelabu hitam. lunak-hancur.
Sasio batilemoun batk furmisr hamok 1:

atupasir di bagian Brawal runtunan
Tobal satuan porselnoan batulempunc- batifampur
ini mencapai 400 cm

Gambar 14 Kolom penampang sisipan batubara dalam
runtunan fasies perselingan batulempung-batulempung di
daerah Suncai Katincan Hilir

Lintasan Katingan Hilir

10



Batubara dijumpai pada fasies
batulempung-batulumpur dengan
ketebalan mencapai 60 cm . Lapisan
penutup batubara terdiri atas
batupasir kehitaman, karbonan,
sangat lapuk, dengan warna
kehitaman, ketebalan mencapai 300
cm. Sementara itu, bagian bawahnya
berupa batulempung agak pasiran
berwarna kelabu - kecoklatan agak
hitam dan lunak.
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Gambar 15. Potret singkapan batubara Formasi Warukin
pada sumur uji di Sungai Pendahara.

Sungai Pendara

Pembahasan

I. Keterdapatan dan Karakteristik Batubara

Fasies batuan pembawa-batubara di kedua blok juga
memiliki kesamaan runtunan litologi, seperti Sean A
baik di Sungai Kuayan manpun di Sungai Katingan Hilir secara
umum menempati fasies batupasir, sementara Seam B menempati
[fasies perselingan batulempung dan batulumpur. Kemiringan
lapisan batubara di Blok Kuayan dan Blok Katingan saling
berbadapan, yakni masing-masing berarah hampir tenggara dan
barat laut (Gambar 16). Hal ini mengindikasikan babwa
pembentukan kedua seam batubara di kedua blok ini terletak
dalam suatu cefungan dan lingkungan pengendapan yang sama,
yang karena suatu gerakan tektonika terbentuklah sinklin
dengan arab sumbu timur lant - barat daya.

11
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BLOK KUAYAN BLOK KATINGAN
. Parenggean
Sungai Kuayan Sungai Katingan
SeamA
Seam B
. ~_ Aluvium Seam B SeamA
\ R e G B |
Granit - \ TS S e e Fm. wa‘rukln
) = Fm. Tanjung _Fm. Beral |
A B
0 Km 5Km 10 Km 20 Km

Gambar 16. Korelasi penampang singkapan batubara di Blok Kuayan dan Blok Katingan.

Survei Pemboran

PR TR

£

Tujuan Survei Pemboran:
Menentukan posisi dan kedalaman lapisan batubara
Menentukan stratigrafi/kondisi geologi
Mendapatkan sampel
Melakukan logging

12
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Tipe-tipe Log

* Log mekanis
* Log listrik
* Radioaktif
* Log Akustik
* Log Image

: Caliper

: Log Sonic
: FMI, STAR, EMI dan lain-lain.

: Log Spontaneous potential (SP) & Log Resistivitas

: Log Gamma Ray, Log Density, Log Neutron

Log Gamma Ray

Log Density

o AP 150

Shale

U-Shale

Sandstone

- l

Gmilce
___________ Shale == b i
Marine Shal Sandstone
Shale
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Log Resistivity

Log Neutron

\.

' l yl Inferior coal
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Shale
Sandstone

Limestone

Shale
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Ringkasan dari beberapa respon log terhadap berbagai macam litologi (Thomas, 2013).
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Korelasi sumur

lingkungan
pengendapan

Funnel
GR.

Progiading

Crvvason splay, ey
o ba, deba

shosetace,
sthmrie fan ke

Bell Symmetrical
GR- =~ GR- ~
Houx
Glass
e
Up &
Shap
Base
Retograding Progadisg &
ot Prutcie S
az, regressine to
-banre] il
R b

NW > SE
B3 [*TERA | = (i

WFS -
™ ™

$B2

1

¥ — Tl

™

| Aggradational
s82 "EE

[ Retrogradational

|
™ |

Progradational
S8l
|

350

- FB.05A

DH 81

350

325

1A IDIE3 L NVSEIdAY T

Korelasi
struktur

15



24/10/2021

Peringkat batubara
berdasarkan log

30% ash
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orizon Ba

Horizon T5 LAY : PO X - orizon Bc
—1‘*.' 4 ) S A y . - "-'- ¥ p
Horizon Bba g / " \ e - ’ s

Interpretasi Seismik

Contoh desain peta survei
seismik refleksi
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Eksplorasi Mikel Nayamli_Line 5
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Geolistrik

_ Tidak \arget lapisan batura?
€ arget lapisan batura
E—
> vl
P b . Apakah target lapisan
em Or aﬁ Tidak berpotongan pada atau Ya
di atas kedalaman yang
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N
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