Rudi Susanto, M.Si

' VEKTOR




BESARAN SKALAR DAN VEKTOR

Besaran Skalar

Besaran yang cukup dinyatakan oleh besarnya saja
(besar dinyatakan oleh bilangan dan satuan).

Contoh  :waktu, suhu, volume, laju, energi

Catatan :skalar tidak tergantung sistem koordinat

Besaran Vektor
Besaran yang dicirikan oleh besar dan arah.
Contoh :kecepatan, percepatan, gaya

Catatan :vektor tergantung sistem koordinat



I Sistem Koordinat
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I Catatan!

a. Duavektor sama jika arah dan besarnya sama

! —> A | —> B A=B

b. Duavektor dikatakan tidak sama jika

1. Besar sama, arah berbeda

I : » A /B A #£B

2. Besartidak sama, arah sama

I i A . , B
I > | | | > A i B
3. Besardan arahnya berbeda
I i » A B




I  OPERASI MATEMATIK VEKTOR

1.JUMLAH DAN SELISIH VEKTOR

1. Jajaran Genjang
2. Segitiga

3. Poligon

4. Uraian

/ 1. Jajaran Genjang /

|

Besarnya vektor R =

Besarnyavektor A+B=R=|R|= ~/A2+ B2 + 2 AB cos®

Besarnyavektor A-B =S=1{S|= /A2+ B2 -5 AB cos 0



» Jika vektor A dan B searah 2> 0=0°

:R=A+B

» Jika vektor A dan B berlawananarah - 0=180°:R=A-B

» Jika vektor A dan B Saling tegak lurus 2 0=90° :R=o0
Catatan : Untuk Selisih (-) arah Vektor di balik
%/ BX%
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N i A
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I Uraian!

Vektor diuraikan atas komponen-komponennya (sumbu x dan sumbu y)

A=A i+A,j; B =B.i+B
A,=Acos0; B,=BcosH
Ay=Asin6;

By=Bsin6

= BesarvektorA + B = |A+B| = |R| R =A™ B1 R=A,+B 1
X X X yi
[
2 2
IR|=|A+B| = \/RX +Ry .
y
Arah Vektor R (terhadap sb.x positif) = tg 0 = _R

x R

0= arctg ¥



Contoh Soal

CONTOH 1:
Sebuah mobil menempuh 20 km dengan arah 30° ke utara terhadap arah barat. Dengan

menganggap sumbu x menunjukkan arah timur dan sumbu y menunjukkan arah utara,
carilah komponen x dan y dari vektor perpindahan mobil itu !

30°




pembahasan

Pembahasan :

Jika vektor A merupakan vektor perpindahan mobil sejauh 20 km dengan arah 30° ke
utara terhadap arah barat. Kemudian vektor A diproyeksikan terhadap sumbu x dan y
seperti gambar disamping, sehingga diperoleh komponen vektor A, berada pada sumbu x
negatif maka komponen vektor A, bernilai negatif, dan komponen vektor A, berada pada
sumbu y positif maka komponen vektor A, bernilai positif.

A =—-Acos@ =-20c0s30” =-17,32 km
A, =+Asin@ = +20sin30” = +10 km



I Contohsoal

CONTOH 2 :

Seorang tukang Pos pedesaan meninggalkan kantor pos dan berkendaraan sejauh 22 km ke
arah utara ke kota berikutnya. la kemudian meneruskan dengan arah 60° ke selatan dari
arah timur sepanjang 47 km ke kota lainnya. Berapakah perindahannya dari kantor pos ?




I pembahasan

0
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I pembahasan

Jika Py adalah vektor perpindahkan pertama dari tukang pos dan P, adalah vektor
perpindahan kedua dari tukang pos, maka komponen-komponen kedua vektor tersebut
pada sumbu x dan y adalah :

P = 0

Py, = 22km

P,x = +Pcos®=+(47 km) (cos 60%) =+ 23,5 km

P,y = -Psin®=-(47km) (sin 60°) = - 40,7 km
Perhatikan bahwa P,, negatif karena komponen vektor ini menunjuk sepanjang sumbu y
negatif. Vektor resultan P, mempunyai komponen-komponen :

P, = Pi+Pyx = 0km+235km=+235km
P, = P,+Py = 22km+(-40,7 km)=- 18,7 km
m Maka vektor resultannya :
[ P=\/Pf +P? =/(23,5km)? +(~18,7 km)* = 30km
P _
tan@ = — = 18,7 ke =-0,7957 — 6=-3851"
P 235km

Tanda negatif berarti 0 = 38,51° berada di bawah sumbu x.



2. PERKALIAN VEKTOR

1. Perkalian Skalar dengan Vektor
2. Perkalian vektor dengan Vektor

a. Perkalian Titik (Dot Product)

b. Perkalian Silang (Cross Product)
1. Perkalian Skalar dengan Vektor Hasilnya vektor
A :Vektor
Vektor C merupakan hasil perkalian antara skalar k dengan vektor A

" Catatan : = Jikak positif arah C searah dengan A

» Jika k negatif arah C berlawanan dengan A

A C=3A

k=3, —



Hll 2. Perkalian Vektor dengan Vektor

a. Perkalian Titik (Dot Product) Hasilnya skalar

Besarnya : C = |A||B| Cos ©

A = |A| = besar vektor A

B = |B| = besar vektor B

O = sudut antara vektor A dan B




I Sifat-sifat Perkalian Titik (Dot Product)

1. Komutatif : AeB =B e A
2. Distributif : Ae (B+C)=(AeB)+ (Ae(C)

Catatan :

1. Jika A dan B saling tegak lurus > AeB=o0
2. Jika A dan B searah > AeB=AeB
3. Jika A dan B berlawanan arah > AeB=-AeB




/ b. Perkalian Silang (Cross Product) Hasilnya vektor \

Catatan : %

Arah vektor C sesuai aturan tangan kanan
Besarnya vektor C=A xB =A Bsin 0
Sifat-sifat :
1. Tidak komunikatif =» AxB 4 Bx A
2. Jika A dan B saling tegak lurus > AxB=BxA

3. Jika A dan B searah atau berlawanarah = AxB =0

2.11



VEKTOR SATUAN

Vektor yang besarnya satu satuan

Notasi A=

A

A

A

Ay

Dalam koordinat Cartesian (koordinat tegak)

Zu

Arah sumbu x

hl) —

Arah sumbuy

~ >

Arah sumbu z

Besar Vektor

A=AT+A j+AK




I Penulisan dalam vektor satuan :

axb=(al+a,]+ak)x([Oi+b,]+bk)

al xbi=ab @ xi)=0

al xb J=ab (I xj)=abk

- Hasil akhir :

axbh=(ab,-ba)i+(@b -ba)j+(@b,-ba )k




> Sifat-sifat Perkalian Titik (Dot Product) Vektor Satuan

1el = joj= kek = 1

i.j = j.1<= 1{.i = O

> Sifat-sifat Perkalian silang (Cross Product) Vektor Satuan

ixi = jxj = kxk = o
in _ . /‘\ I
i jxk = i i
kxi = j

2.13



I Latihansoal:
- Duabuah vektor & danb bertitik tangkap sama

—

saling mengapit dengan sudut ¢ . Jika besar a

vektor
dua kali vektor pdan |a+b/=+3Ja-b| , hitungz !

Jawab : |a+b|=va? +b*+2 ab cosa

a—b|=+a?+b?—2 ab cosa

Ja?+b?+2ab cosa =+/3Va2+b?—2 ab cosa

16 b® cosa =10 b~?
o =51,32°



* Dua buah vektor yang besarnya 8 dan 15 satuan saling
mengapit dengan sudut 45. Hitung besar resultannya dan
sudut antara resultan dengan vektor pertama.




HII Contoh Soal

2. Diketahui koordinat titik A adalah (2, -3, 4). Tuliskan dalam bentuk vektor dan berapa
besar vektornya ?

Jawab :

3. Tentukanlah hasil perkalian titik dan perkalian silang dari dua buah vektor berikut ini :
A = 2i-2j+4k
B = i-3j+2k

Jawab :




I Kerjakan!

Example 1 If i = {2,1,—1) and b = {—3,4,1} compute each of the following.
(a) dxk
(b) & xd

Solution







