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	Capaian Pembelajaran (CP)


	CPL-PRODI yang dibebankan pada MK       
	

	
	CPL 6
	Menguasai konsep dan aplikasi teori bilangan, geometri, aljabar, kalkulus, statistika, probabilitas, serta matematika terapan yang mendukung penguasaan konsep matematika lainnya, pembelajaran matematika di pendidikan dasar dan menengah, serta studi lanjut.

	
	CPL 10
	Mampu mengeksplorasi, mendeskripsikan, menggeneralisasi, menemukan miskonsepsi, serta merekonstruksi fakta, konsep, prosedur, dan prinsip matematika melalui pemecahan masalah dengan mengintegrasikan berbagai kemampuan matematika.

	
	Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)
	

	
	CPMK 6
	Memvalidasi model matematika berbasis graf dalam berbagai konteks (jaringan dan algoritma) serta mendeteksi serta memperbaiki kesalahan konseptual dalam representasi data graf.

	
	CMPK 9
	Mengonstruksi solusi masalah teknis dengan mengintegrasikan konsep fundamental graf (derajat, jalur, sirkuit, pohon) ke dalam skema pemodelan jaringan dan algoritma yang efisien.

	
	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)
	

	
	Sub-CPMK 6
	6.1 Mengaplikasikan teori graf dalam jaringan, pemodelan, dan algoritma.

	
	
	6.2 Menganalisis miskonsepsi dalam representasi graf dan strategi penyelesaiannya.

	
	Sub-CPMK 9
	9.1 Menjelaskan konsep dasar teori graf: graf, derajat, jalur, sirkuit, pohon.

	
	
	9.2 Mengaplikasikan teori graf dalam jaringan, pemodelan, dan algoritma.

	
	Korelasi CPL terhadap Sub-CPMK
	

	
		
	Sub-CPMK 6
	Sub-CPMK 9

	CPL 6
	√
	√

	CPL 10
	√
	√




	Deskripsi Singkat MK
	Teori Graf adalah mata kuliah pilihan pada program studi Magister Pendidikan Matematika, yang memiliki bobot 2 SKS. Mata kuliah ini memberikan landasan teoretis dan praktis mengenai struktur Graf, yang merupakan alat pemodelan matematika paling kuat dalam merepresentasikan relasi antar objek. Mahasiswa akan mempelajari konsep-konsep fundamental graf, mulai dari terminologi dasar (simpul, sisi, derajat), struktur khusus seperti Pohon (Trees), konektivitas (jalur dan sirkuit), hingga pewarnaan graf.

	Bahan Kajian: Materi Pembelajaran
	Materi pembelajaran dalam mata kuliah ini meliputi pokok-pokok bahasan sebagai berikut:
1. Definisi graf, jenis-jenis graf (sederhana, ganda, semu), dan graf berarah.
2. Konsep derajat simpul, simpul terpencil, dan Teorema Jabat Tangan (Handshaking Lemma).
3. Representasi struktur graf melalui Matriks Adjasensi, Matriks Insidensi, dan Adjacency List.
4. Konsep Isomorfisma untuk menentukan kesamaan struktur antara dua graf.
5. Klasifikasi pergerakan graf: Walk, Trail, Path, Cycle, dan Circuit.
6. Analisis konektivitas graf, komponen terhubung, dan cut-set.
7. Teori Graf Euler: Lintasan dan Sirkuit Euler serta syarat eksistensinya.
8. Teori Graf Hamilton: Lintasan dan Sirkuit Hamilton serta Teorema Dirac/Ore.
9. Algoritma lintasan terpendek (Shortest Path) menggunakan metode Dijkstra pada graf berbobot.
10. Karakteristik dan sifat-sifat fundamental Pohon (Tree) dan Hutan (Forest).
11. Konstruksi Minimum Spanning Tree (MST) menggunakan Algoritma Prim dan Kruskal.
12. Konsep Graf Planar, Graf Bidang, dan penerapan Rumus Euler.
13. Pewarnaan Graf (Graph Coloring) menggunakan Algoritma Welch-Powell dan bilangan kromatik.
14. Penerapan teori graf dalam pemodelan jaringan, optimasi sistem, dan algoritma komputer.
15. Analisis kritis terhadap miskonsepsi representasi graf dan strategi validasi model matematika.

	Pustaka
	Utama:
	

	
	1. Bondy, J.A., & Murty, U.S.R. (2008). Graph Theory. Springer.
2. West, D. B. (2017). Introduction to Graph Theory (2nd Edition). Pearson Education.
3. Wilson, R. J. (2010). Introduction to Graph Theory (5th Edition). Prentice Hall. 
4. Diestel, R. (2017). Graph Theory (5th Edition). Springer-Verlag.
5. [bookmark: _GoBack]Graph theory 1736-1936, by N. L. Biggs, E. K. Lloyd and R. J. Wilson. Pp 239. £15 (paperback). 1986. ISBN 0-19-853916-9 (Oxford University Press)

	
	Pendukung:
	

	
	

	Dosen Pengampu
	

	Matakuliah syarat
	-

	Mg Ke-
	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar 
(Sub-CPMK)
	Penilaian
	Bantuk Pembelajaran,
Metode Pembelajaran, 
Penugasan Mahasiswa,
 [ Estimasi Waktu]
	Materi Pembelajaran
[Pustaka]
	Bobot Penilaian (%)

	
	
	Indikator
	Kriteria & Teknik
	Luring (offline)
	Daring (online)
	
	

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	1
	Memahami fundamental dan terminologi graf.
	a. Mahasiswa mampu mendefinisikan graf dan komponennya (simpul/sisi) secara tepat.
b. Mahasiswa mampu membedakan jenis graf (sederhana, ganda, semu).
	Kriteria:
Tes Tertulis 

Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Pengantar Teori Graf dan Jenis-jenis Graf.
	

	2
	Menganalisis derajat dan struktur dasar graf.
	a. Mahasiswa mampu menghitung derajat simpul dan membuktikan Handshaking Lemma.
b. Mahasiswa mampu menyusun barisan derajat (degree sequence).
	Kriteria:
Tes Tertulis 

Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Derajat Graf dan Teorema Jabat Tangan.
	

	3
	Mengonstruksi representasi data graf.
	a. Mahasiswa mampu mentransformasi visual graf ke dalam Matriks Adjasensi/Insidensi.
b. Mahasiswa mampu mengimplementasikan Adjacency List.
	Kriteria:
Tes Tertulis 
Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Representasi Struktur Graf.
	

	4
	Mengevaluasi kesamaan struktur graf (Isomorfisma).
	Mahasiswa mampu membuktikan isomorfisma antar dua graf menggunakan properti invarian.
	Kriteria:
Tes Tertulis 
Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Isomorfisma Graf dan Subgraf.
	

	5
	Menganalisis konektivitas dan pergerakan dalam graf.
	a. Mahasiswa mampu mengategorikan pergerakan graf (Walk, Trail, Path, Cycle).
b. Mahasiswa mampu menentukan komponen terhubung pada graf berarah.
	Kriteria:
Tes Tertulis 
Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Konektivitas, Path, dan Cycle.
	

	6
	Mengaplikasikan konsep lintasan Euler dan Hamilton.
	a. Mahasiswa mampu menentukan syarat eksistensi sirkuit Euler pada jaringan.
b. Mahasiswa mampu merancang rute optimal berbasis graf Hamilton.
	Kriteria:
Tes Tertulis 
Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Graf Euler dan Graf Hamilton.
	

	7
	Mengoptimasi jaringan dengan algoritma lintasan terpendek.
	Mahasiswa mampu memecahkan masalah jarak minimum menggunakan Algoritma Dijkstra pada graf berbobot.
	Kriteria:
Tes Tertulis 
Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Algoritma Shortest Path..
	

	8
	Evaluasi Tengah Semester / Ujian Tengan Semester

	9
	Menjelaskan dan membedakan sifat-sifat pohon.
	a. Mahasiswa mampu membuktikan sifat-sifat dasar pohon dan hutan (forest).
b. Mahasiswa mampu mengidentifikasi Spanning Tree dari sebuah graf.
	Kriteria:
Tes Tertulis 
Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Konsep Dasar Pohon (Trees).
	

	10
	Mengonstruksi optimasi jaringan kabel/jalur (MST).
	Mahasiswa mampu mendemonstrasikan Algoritma Prim dan Kruskal untuk mencari biaya minimum.
	Kriteria:
Tes Tertulis 
Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Minimum Spanning Tree (MST).
	

	11
	Menganalisis graf dalam bidang datar.
	a. Mahasiswa mampu menghitung daerah (face) menggunakan Rumus Euler ().
b. Mahasiswa mampu mendeteksi graf non-planar via Teorema Kuratowski.
	Kriteria:
Tes Tertulis 
Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Graf Planar dan Graf Bidang.
	

	12
	Memecahkan masalah alokasi sumber daya dengan pewarnaan.
	a. Mahasiswa mampu menentukan bilangan kromatik menggunakan Algoritma Welch-Powell.
b. Mahasiswa mampu merancang jadwal bebas konflik berbasis pewarnaan simpul.
	Kriteria:
Tes Tertulis 
Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Pewarnaan Graf (Graph Coloring).
	

	13
	Menganalisis miskonsepsi representasi graf.
	a. Mahasiswa mampu mendeteksi kesalahan model graf pada kasus nyata.
b. Mahasiswa mampu memperbaiki strategi penyelesaian masalah yang tidak valid.
	Kriteria:
Tes Tertulis 
Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Analisis Miskonsepsi dan Validasi Model.
	

	14
	Mengaplikasikan teori graf pada sistem jaringan kompleks.
	a. Mahasiswa mampu memodelkan masalah aliran (flow) atau topologi jaringan menggunakan graf.
b. Mahasiswa mampu menyintesis solusi dari berbagai algoritma graf.
	Kriteria:
Tes Tertulis 
Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Pemodelan Jaringan dan Algoritma Lanjut.
	

	15
	Review materi dan simulasi kasus terpadu.
	Mahasiswa mampu mengintegrasikan seluruh konsep graf untuk menyelesaikan satu studi kasus komprehensif.
	Kriteria:
Tes Tertulis 
Bentuk Instrumen:
Soal Uraian
	Tanya-jawab
Penugasan 
Diskusi

Pengalaman Belajar:
Menggali informasi baru terkait bahan kajian melalui review sumber belajar. Mendiskusikan informasi baru/ide yang diperoleh dan penerapannya dalam pemecahan masalah. Mengakomodasi konsep baru dan mengomunikasikan ide serta solusi dari masalah.
	V class, Google Meet
	Seminar Kecil/Review Kasus Teori Graf.
	

	16
	Evaluasi Akhir Semester / Ujian Akhir Semester
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Capaian  Pembelajaran (CP)      C PL - PRODI yang dibebankan pada MK          

CPL   6  Menguasai konsep dan aplikasi teori bilangan, geometri, aljabar, kalkulus, statistika, probabilitas, serta matematika terapan   yang mendukung penguasaan  konsep matematika lainnya, pembelajaran matematika di p endidikan dasar dan menengah, serta studi lanjut.  

CPL  10  Mampu mengeksplorasi, mendeskripsikan, menggeneralisasi, menemukan miskonsepsi, serta merekonstruksi fakta, konsep, prosedur,   dan prinsip  matematika melalui pemecahan masalah dengan mengintegrasika n berbagai kemampuan matematika.  

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)   

CPMK   6  Memvalidasi model matematika berbasis graf dalam berbagai konteks (jaringan dan algoritma) serta mendeteksi serta memperbaiki   kesalahan konseptual  dalam representasi data  graf.  

CMPK  9  Mengonstruksi solusi masalah teknis dengan mengintegrasikan konsep fundamental graf (derajat, jalur, sirkuit, pohon) ke dalam   skema pemodelan  jaringan dan algoritma yang efisien.  

Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub - CPMK)   

Sub - CPMK   6  6.1   Mengaplikasikan teori graf dalam jaringan, pemodelan, dan algoritma .  

6.2   Menganalisis miskonsepsi dalam   representasi graf dan strategi penyelesaiannya.  

Sub - CPMK   9  9.1   Menjelaskan konsep dasar teori   graf: graf, derajat, jalur, sirkuit, pohon .  

9.2   Mengaplikasi kan teori graf   dalam jaringan, pemodelan, dan algoritma .  

Korelasi CPL terhadap Sub - CPMK   

 

 Sub - CPMK   6  Sub - CPMK   9  

CPL   6  v  v  

CPL   10  v  v  

 

Deskripsi Singkat  MK  Teori Graf   adalah mata kuliah  pilihan   pada program studi Magister Pendidikan Matematika, yang memiliki bobot  2   SKS.  Mata kuliah ini memberikan landasan  teoretis dan praktis mengenai struktur Graf, yang merupakan alat   pemodelan matematika paling kuat dalam merepresentasikan relasi antar objek. Mahasiswa akan  mempelajari konsep - konsep fundamental graf, mulai dari terminologi dasar (simpul, sisi, derajat), struktur khusus seperti Pohon (Trees), konekti vitas (jalur dan 

