Blockchain merupakan teknologi yang mendasari berbagai cryptocurrency seperti Bitcoin dan Ethereum, tetapi aplikasinya jauh melampaui mata uang digital. Pada intinya, blockchain adalah sebuah buku besar digital yang terdesentralisasi dan terdistribusi yang merekam transaksi di berbagai komputer sehingga catatan tersebut tidak dapat diubah atau dimanipulasi tanpa konsensus dari semua peserta dalam jaringan.
Konsep Dasar Blockchain
1. Desentralisasi
Tidak seperti sistem tradisional yang menyimpan data di server pusat, blockchain mendistribusikan data di seluruh jaringan, membuatnya sangat tahan terhadap serangan siber dan kegagalan sistem.
2. Transparansi
Setiap transaksi yang tercatat dalam blockchain terbuka untuk dilihat oleh semua pengguna, meningkatkan transparansi dan membangun kepercayaan.
3. Keamanan
Setiap blok dalam rantai terenkripsi dan terkait dengan blok sebelum dan sesudahnya, membuatnya sangat aman dan hampir mustahil untuk dimanipulasi.
4. Konsensus
Untuk menambahkan transaksi ke blockchain, sebagian besar peserta dalam jaringan harus setuju atau mencapai konsensus, yang memastikan validitas dan akurasi data.
5. Imutabilitas
Setelah data ditambahkan ke blockchain, ia tidak dapat diubah atau dihapus, memastikan integritas data jangka panjang.
Aplikasi Blockchain
Selain cryptocurrency, blockchain memiliki berbagai aplikasi, termasuk:
· Pemungutan Suara Elektronik: Menggunakan blockchain dapat meningkatkan keamanan dan transparansi dalam pemungutan suara, mengurangi kemungkinan kecurangan.
· Rantai Pasokan: Blockchain dapat digunakan untuk melacak asal-usul produk dari produsen ke konsumen, meningkatkan transparansi dan mengurangi pemalsuan.
· Identitas Digital: Blockchain dapat menyediakan cara yang aman dan tidak dapat diubah untuk menyimpan identitas digital, membantu mengurangi pencurian identitas dan penipuan.
· Kontrak Pintar: Dengan blockchain, kontrak yang dapat diprogram secara otomatis dapat dijalankan ketika kondisi tertentu terpenuhi, meningkatkan efisiensi dan mengurangi kebutuhan akan perantara.

# Program untuk menghitung jumlah dari deret angka

# Meminta pengguna untuk memasukkan deret angka dengan spasi sebagai pemisah
input_user = input("Masukkan deret angka dengan spasi sebagai pemisah: ")

# Menggunakan fungsi split() untuk memecah input menjadi list
angka_list = input_user.split()

# Menginisialisasi variabel untuk menyimpan jumlah
jumlah = 0

# Looping melalui setiap elemen dalam list
for angka in angka_list:
    # Menambahkan elemen ke variabel jumlah
    # Mengonversi elemen ke integer sebelum penambahan
    jumlah += int(angka)

# Menampilkan hasil jumlah
print("Jumlah dari deret angka tersebut adalah:", jumlah)


import hashlib
import json
from time import time
from uuid import uuid4

class Blockchain(object):
    def __init__(self):
        self.chain = []
        self.current_transactions = []
        # Membuat blok genesis
        self.new_block(previous_hash='1', proof=100)

    def new_block(self, proof, previous_hash=None):
        """
        Membuat blok baru dalam Blockchain
        """
        block = {
            'index': len(self.chain) + 1,
            'timestamp': time(),
            'transactions': self.current_transactions,
            'proof': proof,
            'previous_hash': previous_hash or self.hash(self.chain[-1]),
        }
        self.current_transactions = []
        self.chain.append(block)
        return block

    def new_transaction(self, sender, recipient, amount):
        """
        Menambahkan transaksi baru ke daftar transaksi
        """
        self.current_transactions.append({
            'sender': sender,
            'recipient': recipient,
            'amount': amount,
        })
        return self.last_block['index'] + 1

    @staticmethod
    def hash(block):
        """
        Membuat hash SHA-256 dari Block
        """
        block_string = json.dumps(block, sort_keys=True).encode()
        return hashlib.sha256(block_string).hexdigest()

    @property
    def last_block(self):
        return self.chain[-1]

    def proof_of_work(self, last_proof):
        """
        Algoritma Proof of Work sederhana
        """
        proof = 0
        while self.valid_proof(last_proof, proof) is False:
            proof += 1
        return proof

    @staticmethod
    def valid_proof(last_proof, proof):
        """
        Validasi proof
        """
        guess = f'{last_proof}{proof}'.encode()
        guess_hash = hashlib.sha256(guess).hexdigest()
        return guess_hash[:4] == "0000"

# Membuat node ID baru
node_identifier = str(uuid4()).replace('-', '')

# Membuat Blockchain baru
blockchain = Blockchain()

# Membuat transaksi baru
blockchain.new_transaction(
    sender="0",
    recipient=node_identifier,
    amount=1,
)

# Menambang blok baru
last_block = blockchain.last_block
last_proof = last_block['proof']
proof = blockchain.proof_of_work(last_proof)

# Menambahkan blok baru ke dalam rantai
previous_hash = blockchain.hash(last_block)
block = blockchain.new_block(proof, previous_hash)

print("Blockchain:")
for block in blockchain.chain:
    print(json.dumps(block, indent=4))

Untuk menjalankan kode ini di Google Colab:
1. Buka Google Colab.
2. Buat notebook baru dengan mengeklik File > New notebook.
3. Salin dan tempel kode di atas ke dalam sel kode baru.
4. Jalankan sel kode dengan mengeklik tombol Run atau dengan menekan Shift+Enter.
Program ini akan menampilkan output blockchain yang mencakup blok genesis dan blok yang ditambang, lengkap dengan transaksi, proof, dan hash. Ini adalah cara yang baik untuk melihat bagaimana blok ditambahkan ke dalam blockchain dan bagaimana data di dalamnya disusun dan diverifikasi.
Program blockchain Python di atas dibagi menjadi beberapa bagian utama: definisi kelas Blockchain, inisialisasi blockchain, pembuatan transaksi, penambangan blok baru, dan akhirnya menampilkan seluruh rantai blockchain. Berikut ini penjelasan per baris atau blok kode:
Import Libraries
python
import hashlib
import json
from time import time
from uuid import uuid4
· hashlib digunakan untuk membuat hash dari blok.
· json untuk mengonversi data ke dalam format JSON.
· time untuk mendapatkan timestamp saat ini.
· uuid4 untuk membuat ID unik untuk node.
Definisi Kelas Blockchain
python
class Blockchain(object):
    def __init__(self):
        self.chain = []
        self.current_transactions = []
        self.new_block(previous_hash='1', proof=100)
· Inisialisasi kelas Blockchain dengan properti chain (menyimpan rantai blok) dan current_transactions (menyimpan transaksi yang belum dimasukkan ke dalam blok).
· Membuat blok genesis dengan self.new_block.
Fungsi new_block
python
def new_block(self, proof, previous_hash=None):
· Membuat blok baru yang berisi index blok, timestamp, daftar transaksi, proof, dan hash blok sebelumnya.
Fungsi new_transaction
python
def new_transaction(self, sender, recipient, amount):
· Menambahkan transaksi baru ke daftar current_transactions.
Fungsi hash
python
@staticmethod
def hash(block):
· Menghitung hash SHA-256 dari sebuah blok.
Properti last_block
python
@property
def last_block(self):
· Mengembalikan blok terakhir di dalam rantai.
Fungsi proof_of_work
python
def proof_of_work(self, last_proof):
· Implementasi algoritma Proof of Work (PoW) sederhana.
Fungsi valid_proof
python
@staticmethod
def valid_proof(last_proof, proof):
· Memvalidasi proof: apakah hash dari proof sebelumnya dan proof saat ini menghasilkan hash yang memenuhi syarat tertentu (misalnya, memiliki 4 leading zero).
Inisialisasi dan Pengujian Blockchain
python
node_identifier = str(uuid4()).replace('-', '')
blockchain = Blockchain()
blockchain.new_transaction(sender="0", recipient=node_identifier, amount=1)
last_block = blockchain.last_block
last_proof = last_block['proof']
proof = blockchain.proof_of_work(last_proof)
previous_hash = blockchain.hash(last_block)
block = blockchain.new_block(proof, previous_hash)
· Membuat ID unik untuk node saat ini.
· Membuat instance dari Blockchain.
· Membuat transaksi baru yang memberikan reward kepada node.
· Mengambil blok terakhir dan proof-nya.
· Menemukan proof baru dengan algoritma PoW.
· Menambahkan blok baru ke dalam rantai.
Menampilkan Blockchain
python
print("Blockchain:")
for block in blockchain.chain:
    print(json.dumps(block, indent=4))
· Menampilkan seluruh rantai blockchain, dengan setiap blok yang diformat dalam JSON.
Kode ini memberikan dasar yang kuat untuk memahami bagaimana blok dibuat dan ditambahkan ke dalam rantai dalam sistem blockchain. Setiap blok memuat transaksi dan dihubungkan ke blok sebelumnya melalui hash, membentuk struktur data yang tidak dapat diubah tanpa merombak seluruh rantai.

