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OUTLINE 
PERKULIAHAN 
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1. Konsep Dasar Rotasi 
2. Kinematika Rotasi 
3. Inersia Rotasi (Momen Inersia I) 
4. Dinamika Rotasi 
5. Energi Rotasi 
6. Momentum Sudut (L) 
7. Kesetimbangan Rotasi 
8. Gerak Menggelinding 
9. Contoh Aplikasi 



1. Konsep Dasar Rotasi 
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Gerak rotasi terjadi ketika suatu benda berputar terhadap 
sumbu tetap. 

Besaran sudut: 
Sudut (θ) dalam radian 
Kecepatan sudut (ω) = dθ/dt 
Percepatan sudut (α) = dω/dt 

Hubungan analogi translasi ↔ rotasi: 

Translasi Rotasi 

x  θ 

v ω 

a α 

m I 

F τ 



2. Kinematika Rotasi 
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Tanpa/Terdapat Percepatan Sudut 

Untuk α konstan, persamaan rotasi analog dengan GLBB: 

Kecepatan linear titik pada benda: 
v=rω 
at=rα (percepatan tangensial) 
ar=rω2 atau percepatan sentripetal 
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3. Inersia Rotasi  
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Momen inersia (I) menggambarkan resistansi benda 
terhadap perubahan rotasi. 

Rumus umum 

Teorema Sumbu Sejajar  
(Parallel Axis Theorem) 



 

MTD_Gerak Rotasi_Hervin Maulina 7 



4. Dinamika Rotasi 
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Gerakan benda berputar (rotasi) pada porosnya dan 
faktor-faktor yang menyebabkannya. 

Persamaan rotasi setara dengan Hukum II Newton 

di mana torsi (τ): 
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5. Energi Rotasi 
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Energi Kinetik Rotasi 

Jika benda menggelinding tanpa slip: 
 v=Rω 
 Energi total: 
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6. Momentum sudut 
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Momentum angular adalah besaran yang menggambarkan 
kecenderungan suatu benda untuk terus berputar. 
a) Untuk benda titik 

 
 

b) Untuk benda tegar yang berputar 
 
 
 
 

Hubungan Momentum Angular dan Torsi 
Perubahan momentum angular disebabkan oleh torsi (τ). 

Jika torsi total = 0, maka momentum 
angular konstan. 
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Hukum Kekekalan Momentum Sudut 
 
 



6. Momentum sudut 
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Momentum angular adalah besaran yang menggambarkan 
kecenderungan suatu benda untuk terus berputar. 
a) Untuk benda titik 

 
 

b) Untuk benda tegar yang berputar 
 
 
 
 

Hubungan Momentum Angular dan Torsi 
Perubahan momentum angular disebabkan oleh torsi (τ). 

Jika torsi total = 0, maka momentum 
angular konstan. 



7. Gerak Menggelinding 
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Gerak menggelinding terjadi ketika suatu benda 
(umumnya silinder, bola, atau cincin) bergerak translasi 
sekaligus rotasi tanpa slip di atas permukaan.  



SOAL LATIHAN 
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SOAL 1 
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Sebuah silinder pejal bermassa M=4 kg dan berjari-jari R=0.25 m dilepaskan dari 
keadaan diam di atas sebuah bidang miring yang panjangnya L=5 m dan 
membentuk sudut θ=30∘ terhadap horizontal. Silinder menggelinding tanpa slip. 
Koefisien gesekan statis antara silinder dan bidang adalah μs​=0.30. Di tengah 
lintasan (setelah menempuh jarak 3 m), bidang miring berubah menjadi kasar 
dengan koefisien gesekan kinetik μk=0,15. Pada daerah kasar ini, silinder 
mengalami slip sebagian, sehingga geraknya terdiri dari translasi dengan 
percepatan tertentu dan rotasi yang berubah karena momen gaya gesek. 
a. Tunjukkan bahwa percepatan silinder pada daerah tanpa slip adalah 
b. Tentukan kecepatan silinder ketika mencapai titik 3 m dari atas bidang. 
c. Sesampainya pada bagian kasar, gesekan menjadi kinetik sehingga silinder 

mulai slip, tentuka gaya gesek kinetik, percepatan translasi, dan percepatan 
sudut! 

d. Setelah memasuki daerah kasar sepanjang 2 m, hitung kecepatan silinder saat 
mencapai dasar bidang. 

e. Jelaskan secara fisika apa yang terjadi pada energi kinetik rotasi dan 
translasi pada daerah slip, dan mengapa slip menyebabkan energi total 
berkurang dibandingkan kasus tanpa slip. 


