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Kegiatan Perkuliahan Berdasarkan RPS
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Konsep Kestabilan

• Suatu sistem dinyatakan stabil jika semua kutub loop tertutup berada pada sebelah kiri bidang s

• Analisa kestabilan Routh digunakan untuk menentukan jumlah kutub loop tertutup yang berada
pada bidang sebelah kanan bidang s

• ai , bi adalah konstanta , m < n

• Pole loop tertutup diperoleh dengan memfaktorkan polinomial
A(s) 

• Pers. karakteristik :  
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Langkah Analisa Kestabilan Routh
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Langkah Analisa Kestabilan Routh

• Jika semua koefisien > 0, susun koefisien polinomial dalam
baris dan kolom sesuai pola berikut ini : 
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Langkah Analisa Kestabilan Routh
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Langkah Analisa Kestabilan Routh
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Note

• Harus diperhatikan bahwa nilai yang tepat pada kolom pertama 
tidak dipentingkan, hanya perubahan tanda yang harus 
diperhatikan. Syarat perlu dan syarat cukup agar sistem stabil, 
adalah semua koefisien pada kolom pertama mempunyai tanda 
positif
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Contoh
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Tugas
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ROOT LOCUS

• ROOT = akar-akar

• LOCUS = tempat kedudukan

• ROOT LOCUS; 

• representasi path dari closed loop pole ketika nilai K (gain) dirubah..

Untuk apa?
• Tempat kedudukan akar-akar persamaan karakteristik dari sebuah sistem

pengendalian proses

• Digunakan untuk menentukan stabilitas sistem tersebut: selalu stabil atau 
ada batas kestabilannya?
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Dua Cara Penggambaran ROOT LOCUS

• Cara 1: Mencari akar-akar persamaan karakteristik pada tiap
inkremen harga Kc (controller gain)

• Cara 2: Didasarkan pada pengalaman
• Mencari harga pole dan zero

• Menentukan harga breakaway point, center of gravity, asimtot

• Mencari harga u (titik potong dengan sumbu imajiner, menggunakan
substitusi langsung)
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Latihan

• Gambarkan root locus dari sistem di bawah ini
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Terimakasih
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