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Petunjuk:
Bacalah setiap pertanyaan dengan seksama dan tuliskan jawaban Anda secara singkat, padat, dan berdasarkan pemahaman konsep. Gunakan argumen fisika yang logis, bukan sekadar rumus matematis.

1. Postulat Relativitas dan Konstanta Kecepatan Cahaya
Einstein menyatakan bahwa kecepatan cahaya di ruang hampa selalu konstan untuk semua pengamat, berapa pun kecepatan sumber atau pengamatnya.
Pertanyaan diskusi:
a. Bagaimana prinsip ini menantang pandangan mekanika klasik Newton?
b. Apa akibatnya terhadap konsep waktu dan ruang dalam kehidupan sehari-hari?


2. Dilatasi Waktu
Dalam pesawat luar angkasa yang bergerak dengan kecepatan mendekati cahaya, jam tampak berjalan lebih lambat dibandingkan dengan jam di Bumi.
Pertanyaan diskusi:
a. Mengapa waktu bisa berbeda antara dua pengamat?
b. Jika hal ini benar, mengapa kita tidak merasakannya dalam kehidupan sehari-hari?

3. Kontraksi Panjang
Sebuah penggaris yang bergerak sangat cepat tampak lebih pendek bagi pengamat diam.
Pertanyaan diskusi:
a. Apakah penggaris itu benar-benar memendek?
b. Bagaimana menjelaskan perbedaan pengukuran panjang antara dua pengamat?
4. Paradoks Kembar
Dua orang kembar, A di Bumi dan B bepergian dengan pesawat mendekati kecepatan cahaya, kemudian kembali. Saat bertemu lagi, B lebih muda dari A.
Pertanyaan diskusi:
a. Mengapa hasilnya tidak simetris, padahal keduanya saling melihat yang lain bergerak?
b. Apa yang membedakan pengalaman waktu antara keduanya?

5. Relativitas Simultanitas
Dua kilat menyambar di ujung depan dan belakang kereta yang bergerak cepat. Pengamat di rel melihat kedua kilat terjadi bersamaan, tetapi pengamat di dalam kereta tidak.
Pertanyaan diskusi:
a. Mengapa dua pengamat dapat tidak sepakat tentang simultanitas peristiwa?
b. Apa arti “waktu bersamaan” dalam teori relativitas?

6. E=mc2
Energi dan massa adalah dua sisi dari satu hal yang sama.
Pertanyaan diskusi:
a. Apa makna fisik dari persamaan ini?
b. Berikan contoh peristiwa alam atau teknologi yang menunjukkan konversi massa menjadi energi.

7. Relativitas dan Elektromagnetisme
Pengamat diam melihat medan listrik murni, tetapi pengamat yang bergerak dapat melihatnya sebagai kombinasi medan listrik dan magnet.
Pertanyaan diskusi:
a. Apa makna dari pandangan ini terhadap konsep medan elektromagnetik?
b. Bagaimana hal ini menunjukkan keterkaitan antara listrik, magnet, dan gerak relatif?
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8. Relativitas Umum dan Gravitasi
Dalam teori relativitas umum, gravitasi tidak lagi dianggap sebagai gaya, melainkan sebagai kelengkungan ruang-waktu.
Pertanyaan diskusi:
a. Jelaskan bagaimana massa dapat “membengkokkan” ruang-waktu.
b. Bagaimana kelengkungan ruang-waktu memengaruhi lintasan planet atau cahaya?

9. Aplikasi Relativitas dalam Kehidupan
GPS yang kita gunakan sehari-hari memerlukan koreksi relativistik agar tetap akurat.
Pertanyaan diskusi:
a. Mengapa efek relativitas khusus dan umum harus diperhitungkan dalam sistem GPS?
b. Apa yang akan terjadi jika koreksi tersebut diabaikan?

10. Refleksi
Setelah mempelajari teori relativitas, bagaimana pandanganmu terhadap konsep ruang, waktu, dan gerak berubah?
Tugas:
Tuliskan refleksi singkat (maksimal ½ halaman) tentang bagaimana teori relativitas mengubah cara kamu memahami alam semesta.
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