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	Nama Mata Kuliah
	Fisika Statistik

	Kode Mata Kuliah/SKS
	KFI620312 / 3(3-0)

	Semester
	Ganjil

	Tahun Akademik
	2023/2024

	Tempat Pertemuan
	· Gedung L Lantai 3
· Online learning: 
https://vclass.unila.ac.id/ 
https://siakadu.unila.ac.id/

	Waktu Pertemuan
	Selasa, 14:50 s.d 17:20 WIB

	Status Mata Kuliah
	Pilihan

	Mata Kuliah Prasyarat
	-

	Jenjang
	Program Sarjana

	Jurusan
	Pendidikan MIPA

	Program Studi
	Pendidikan Fisika

	Dosen
	Dr. I Wayan Distrik, M.Si.

	Deskripsi Mata Kuliah
	Fisika Statistik adalah mata kuliah yang memadukan konsep fisika dengan prinsip-prinsip statistik untuk memahami perilaku sistem yang terdiri dari banyak partikel atau komponen. Mata kuliah ini menggabungkan dua bidang ilmu yang kuat, yaitu fisika dan statistik, untuk menggali pemahaman mendalam tentang fenomena yang berkaitan dengan statistik dalam sistem fisik.Dalam Fisika Statistik, mahasiswa akan belajar bagaimana menerapkan metode statistik untuk menganalisis dan meramalkan sifat-sifat kolektif dari partikel-partikel individu dalam sistem fisik. 

	Kompetensi Dasar
	Kompetensi dasar yang diperoleh dalam mata kuliah Fisika Statistik mencakup pemahaman mendalam tentang prinsip-prinsip statistik yang digunakan untuk menganalisis perilaku sistem fisik yang kompleks. Mahasiswa akan dapat mengidentifikasi dan mengaplikasikan berbagai distribusi peluang dalam konteks fisika, menggambarkan sifat kolektif partikel-partikel dalam sistem menggunakan konsep ensemble statistik, dan memahami hubungan antara statistik dengan hukum-hukum termodinamika serta transisi fasa dalam materi. Selain itu, mereka akan mengembangkan keterampilan analisis data, pemodelan matematis, dan kemampuan berpikir kritis untuk menghadapi masalah fisik yang melibatkan banyak partikel atau komponen. Dengan kompetensi ini, mahasiswa akan dapat mengaplikasikan prinsip-prinsip Fisika Statistik dalam berbagai disiplin ilmu dan situasi dunia nyata yang memerlukan pemahaman mendalam tentang statistik dan fenomena fisik kolektif.

	Strategi Perkuliahan / Metode Pembelajaran
	Presentasi, Diskusi dan tanya-jawab, Penugasan, Studi Kasus

	Evaluasi
	1. Keberhasilan Mahasiswa dinilai melalui Komponen:
a. Tugas		  	                       20%
b. Laporan case method/project base      40%
c. Ujian Tengah Semester	          15%
d. Ujian Akhir Semester	                       15%	
e. Aktivitas			          10%	
2. Keberhasilan Dosen dalam Mengajar dinilai oleh Mahasiswa melalui Angket Kinerja Dosen dalam Pembelajaran.

	Buku Ajar dan Hand Out
	A. Textbook
1. Schroeder, D.V. (1999). An Introduction to Thermal Physics. Addison-Wesley.
2. Tuckerman, M. (2010). Statistical Mechanics: Theory and Molecular Simulation. Oxford University Press.
3. Pathria, R.K., & Beale, P.D. (2011). Statistical Mechanics. Academic Press.
4. Reichl, L.E. (2016). A Modern Course in Statistical Physics. Wiley.
B. Acuan / Referensi 
5. Krauth, W. (2006). Statistical Mechanics: Algorithms and Computations. Oxford University Press.
6. Kittel, C., & Kroemer, H. (1980). Thermal Physics. W.H. Freeman.
7. Baierlein, R. (1999). Thermal Physics. Cambridge University Press.
8. Huang, K. (1987). Statistical Mechanics. John Wiley & Sons.

	Media Pembelajaran
	Slide, buku sumber, jurnal relevan

	Etika Perkuliahan
	Wajib bersikap sopan, on-camera ketika perkuliahan sinkronus meeting, berpakaian rapi dan sopan selama mengikuti perkuliahan daring dan luring

	Kehadiran Mahasiswa
	Harus ≥ 80% dari 16 kali tatap muka




Pemetaan Topik/Materi
	Pert-
	Topik

	1,2
	Pengantar Perkuliahan

	3
	Kesetimbangan Termal dan Prinsip Persamaan Probabilitas
· Pengantar Fisika Termal dan Statistik
· Kesetimbangan Termal
· Teori Kinetik Molekul Gas
· Prinsip Probabilitas yang Setara

	4
	Turunan Fungsi Distribusi
· Statistik Maxwell Boltzmann
· Statistik Bose Einstein
· Statistik Fermi Dirac

	5
	Entropi
· Distribusi Mikrokanonikal
· Jumlah Keadaan dan Rapat Keadaan
· Kondisi untuk Kesetimbangan Termal
· Ketidaksetimbangan Termal dan Proses Irreversibel

	6
	Fungsi Partisi dan Energi Bebas
· Sistem di dalam Heat Bath
· Fungsi Partisi
· Energi Bebas
· Energi Internal
· Fungsi Termodinamika dan Transformasin Legendre
· Hubungan Maxwell

	7
	Panas, Usaha, dan Siklus
· Panas dan Usaha
· Konversi Panas Menjadi Usaha dalam Proses Siklus
· Ekspansi Isotermal
· Siklus Carnot
· Proses Ireversibel

	8
	Ujian Tengah Semester (UTS)

	9
	Kapasitas Panas dari Isolasi Zat Padat
· Teori Einstein untuk kapasitas Panas dari Sebuah Isolasi Zat Padat
· Teori Debye untuk kapasitas Panas dari Isolasi Zat Padat
· Fonon

	10
	Distribusi Kanonik Besar
· Distribusi Kanonik Besar
· Distribusi Fungsi Fermi-Dirac
· Distribusi Fungsi Bose Einstein
· Fungsi Partisi Besar dan Termodinamika 

	11
	Pendalaman Materi: Model Gas Ideal

	12
	Pendalaman Materi: Tumbukan Molekul dengan Dinding

	13
	Pendalaman Materi: Persamaan Keadaan

	14
	Pendalaman Materi: Status Energi dan Tingkatan Energi

	15
	Pendalaman Materi: Lukisan Mikro dan Lukisan Makro

	16
	Ujian Akhir Semester (UAS)



Kriteria Penilaian
	[bookmark: OLE_LINK1]Nilai Akhir
	Huruf Mutu
	Angka mutu
	Status

	≥ 76
71 – < 76
66 – < 71
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< 50
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