
Satuan Operasi Proses

Teori dalam
Pengecilan Ukuran
Silaturahmi Widaputri, S.T.P., M.T.P

Jurusan Teknologi Hasil Pertanian, 

Universitas Lampung



Apa itu Mesh?

• MESH = Jumlah lubang dalam 1 
inchi linear

• CONTOH:

1. Ayakan 10 Mesh = terdapat 10 

lubang dalam 1 inchi
2. Ayakan 100 Mesh = terdapat 100 

lubang dalam inchi





Perhitungan Mesh

1. Terdapat screener atau ayakan 
berukuran 10 Mesh, hitunglah:

a. Jumlah lubang dalam 1 inchi 

linear

b. Jarak Pusat antar kawat 1 dengan 

kawat yang lainnya
c. Aperture pada screener 10 mesh 

tersebut



Solusi Perhitungan Mesh
1. Terdapat screener atau ayakan berukuran 10 Mesh, hitunglah:
a. Jumlah lubang dalam 1 inchi linear

b. Jarak Pusat antar kawat 1 dengan kawat yang lainnya

c. Aperture pada screener 10 mesh tersebut

SOLUSI
a. 10 lubang dalam 1 inchi linear

b. Jarak pusat = 𝟏
𝟏𝟎
= 𝟎, 𝟏 𝒊𝒏𝒄𝒉

c. Aperture = Jarak pusat antar kawat – Diameter kawat 

(lihat Tabel Tyler)
= 0,1 inch – 0,0319 inch = 0,0681 inch



Soal Perhitungan Mesh
1. Terdapat screener atau ayakan berukuran 

a. 42 Mesh
b. 32 Mesh

c. 65 Mesh

d. 115 Mesh
e. 200 Mesh

Maka hitunglah:

a. Jumlah lubang dalam 1 inchi linear

b. Jarak Pusat antar kawat 1 dengan kawat yang lainnya
c. Aperture pada screener sesuai mesh tersebut



Hukum Kick
• Kick beranggapan bahwa energi atau power yang dibutuhkan untuk pemecahan 

partikel suatu bahan adalah berbanding lurus dengan rasio dari diameter partikel 

keluar grinder dan diameter awal bahan. 

• Semakin jauh range atau perbedaan ukuran partikel sebelum dan sesudah masuk 
size reduction maka power yang dibutuhkan juga akan semakin besar pula.

• Berikut adalah rumus hukum Kick 

• Keterangan:

Power (P) = Watt = N.m/s

Aliran massa per sekon (m) = g/s

Dsa = Diameter awal = m

Dsb = Diameter akhir = m

Kk= Konstanta Kick (N/gram)



Contoh Soal Hukum Kick
1. Sebuah hammer mill bertenaga 1000 N/m.s melakukan proses pemukulan 

terhadap biji kedelai yang berukuran 0,5 cm menjadi 0,03 cm dengan laju alir 100 
kg/jam. Berapakah konstanta kick yang dihasilkan?

SOLUSI:

𝑲𝑲 =
𝑷
𝒎
×

𝟏

𝒍𝒏 𝑫𝒂
𝑫𝒃

=
𝟏𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟕, 𝟕𝟖

×
𝟏

𝒍𝒏 𝟎, 𝟎𝟎𝟓
𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟑

= 𝟑𝟓, 𝟗𝟗 ×𝟎, 𝟑𝟓 = 𝟏𝟐, 𝟓𝟗 𝑵/𝒈𝒓𝒂𝒎



Contoh Soal Hukum Kick
2. Sebuah hammer mill bertenaga 1000 N/m.s melakukan proses pemukulan terhadap biji kedelai 
yang berukuran 0,5 cm menjadi 0,03 cm dengan laju alir 100 kg/jam. Berapakah konstanta kick 

yang digunakan? dan berapa tenaga yang diperlukan untuk mengecilkan ukuran hingga 0,01 
cm?   

SOLUSI:

𝑲𝑲 =
𝑷
𝒎
×

𝟏

𝒍𝒏 𝑫𝒂
𝑫𝒃

=
𝟏𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟕, 𝟕𝟖

×
𝟏

𝒍𝒏 𝟎, 𝟎𝟎𝟓
𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟑

= 𝟑𝟓, 𝟗𝟗 ×𝟎, 𝟑𝟓 = 𝟏𝟐, 𝟓𝟗 𝑵/𝒈𝒓𝒂𝒎

𝑷 = 𝒎×𝑲𝒌 × 𝒍𝒏
𝑫𝒂
𝑫𝒃

= 𝟐𝟕, 𝟕𝟖 × 𝟏𝟐, 𝟓𝟗 × 𝟑, 𝟗𝟏 = 𝟏𝟑𝟔𝟕, 𝟓𝟐 𝑵/𝒎𝒔



Latihan Soal Hukum Kick
1. A). Sebuah ball mill bertenaga 1500 N/m.s melakukan proses pemukulan terhadap biji jagung yang berukuran 

0,2 cm menjadi 0,08 cm dengan laju alir 180 kg/jam. Berapakah konstanta kick yang dihasilkan?

B). Sebuah ball mill bertenaga 1500 N/m.s melakukan proses pemukulan terhadap biji

jagung yang berukuran 0,2 cm menjadi 0,08 cm dengan laju alir 180 kg/jam. Berapakah tenaga yang 

diperlukan untuk melakukan pengecilan ukuran hingga 0,02 cm?

2. A). Sebuah crushing roll bertenaga 3750 N/m.s melakukan proses crushing terhadap tanaman tebu dengan 

tebal 3 cm menjadi 0,01 cm dengan laju alir 250 kg/jam. Berapakah konstanta kick yang dihasilkan?

B). Sebuah crushing roll bertenaga 3750 N/m.s melakukan proses crushing terhadap tanaman tebu dengan 

tebal 3 cm menjadi 0,01 cm dengan laju alir 250 kg/jam. Berapakah Berapakah tenaga yang diperlukan untuk 

melakukan pengecilan ukuran hingga ketebalan 0,005 cm?



Hukum Rittinger
• Rittinger beranggapan bahwa besarnya 

power yang diperlukan untuk size reduction 

berbanding lurus dengan selisih diameter 

partikel awal dan akhir dari bahan 

• Keterangan:

Power (P) = Watt = N.m/s

Aliran massa per sekon (m) = g/s

Dsa = Diameter awal = m

Dsb = Diameter akhir = m

Kr= Konstanta Rittinger (N/gram)



Contoh Soal Hukum Rittinger
1. Sebuah disc mill bertenaga 5000 N/m.s melakukan proses pemukulan 

terhadap chips porang yang berukuran 10 cm menjadi 0,5 cm dengan laju 

alir 90 kg/jam. Berapakah konstanta Rittingen yang dihasilkan?

SOLUSI

𝑲𝑹 =
𝑷
𝒎×

𝟏
𝟏
𝒅𝒃 −

𝟏
𝒅𝒂

=
𝟓𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟓 ×

𝟏
𝟏

𝟎, 𝟎𝟎𝟓 −
𝟏
𝟎, 𝟏

= 𝟐𝟎𝟎 × 𝟎, 𝟎𝟎𝟓 = 𝟏 𝑵/𝒈𝒓𝒂𝒎



Contoh Soal Hukum Rittinger
1. Sebuah disc mill bertenaga 5000 N/m.s melakukan proses pemukulan terhadap chips porang 

yang berukuran 10 cm menjadi 0,5 cm dengan laju alir 90 kg/jam. Berapakah konstanta Rittingen 

yang dihasilkan? dan berapa tenaga yang diperlukan untuk mengecilkan ukuran hingga 0,07 

cm?

SOLUSI

𝑲𝑹 =
𝑷
𝒎
×

𝟏
𝟏
𝒅𝒃 −

𝟏
𝒅𝒂

=
𝟓𝟎𝟎𝟎
𝟐𝟓

×
𝟏

𝟏
𝟎, 𝟎𝟎𝟓 −

𝟏
𝟎, 𝟏

= 𝟐𝟎𝟎 × 𝟎, 𝟎𝟎𝟓 = 𝟏 𝑵/𝒈𝒓𝒂𝒎

𝑷 = 𝑲𝒓 ×𝒎
𝟏
𝑫𝒃

−
𝟏
𝑫𝒂

= 𝟏 × 𝟐𝟓 × 𝟏𝟑𝟐𝟖 = 𝟑𝟑𝟐𝟎𝟎 𝐍.𝐦/𝐬



Latihan Soal Hukum Rittinger

1. A). Sebuah grinder bertenaga 500 N/m.s melakukan proses grinding 

terhadap biji kopi yang berukuran 0,1 cm menjadi 0,05 cm dengan laju alir 

0,1 kg/5 menit. Berapakah konstanta Rittinger yang dihasilkan?

B). Sebuah grinder bertenaga 500 N/m.s melakukan proses grinding terhadap 

biji kopi yang berukuran 0,1 cm menjadi 0,05 cm dengan laju alir 0,1 kg/5 

menit. Berapakah tenaga yang diperlukan untuk mengecilkan ukurannya 

hingga 0,01 cm?
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