


 

 

  

STOIKIOMETRI adalah cabang ilmu kimia yang mempelajari 
hubungan kuantitatif dari komposisi zat-zat kimia dan reaksi-
reaksinya. 

 

1.1  Massa Atom 

Atom karbon dipakai standar, sehingga satu satuan massa atom 
didefinisikan sebagai satuan massa yang besarnya tepat sama 
dengan superduabelas massa dari satu atom karbon-12 

 Massa satu atom karbon-12 = (𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑠𝑎𝑡𝑢 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑘𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛−12) 
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1.2  Massa Atom Rata-rata 
Massa atom rata-rata adalah massa atom dari suatu unsur kimia tertentu 
yang dihitung dengan mempertimbangkan isotop dari unsur tersebut. 
  
Contoh :     7.42% Li- 6 = (6.015 sma) 
                  92.58% Li -7 =(7.016 sma) 
 
Mass atom rata-rata Li=  
 
 
 
Ex.1: Kelimpahan alami dari karbon-12 dan karbon-13 masing- masing 

adalah 98,90 % dan 1,10 %. Massa atom karbon-13 telah ditetapkan 
sebesar 13,00335 sma. Berapa massa atom rata-rata dari karbon 
tersebut ? 

 

= 6.941 sma 
7.42 x 6.015 + 92.58 x 7.016 

100 



4 

Average atomic mass (6.941) 



 

1.3 Massa Molar Unsur dan Bilangan Avogadro 

    mol = Banyaknya suatu zat yang mengandung atom,   molekul atau partikel 
lain 

NA (Avogadro’s number ) = 6,0221367 x 10 23 

 

 

 

 

 

 

 

Konversi antara massa dan mol atom, dan jumlah atom dan massa serta 
menghitung massa dari satu atom. 

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑿

𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝒎𝒐𝒍𝒂𝒓 𝒅𝒂𝒓𝒊 𝑿 
 = 1         

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑿

𝟔,𝟎𝟐𝟐 𝒙 𝟏𝟎𝟐𝟑  𝒂𝒕𝒐𝒎 𝑿
 = 1 



• Example 1 : Belerang (S) adalah unsur non logam. Adanya sulfur dalam   
batubara mengakibatkan terjadinya fenomena hujan asam. Berapa 
jumlah atom yang ada di dalam 16,3 g S ? 

      Jawab : 

                  n  = m (gr) / Ar S 

                      = 16,3 gram/ 32,07   gram S     

                      = 0,5083  mol 

                  N  =  n x NA 

                       =  0,5083 mol x (6,022  x 1023 ) 

                       = 3,016 x 1023  atom S 

 

• Example 2 : Perak (Ag) adalah logam berharga yang biasanya digunakan 
untuk perhiasan. Berapa massa (dalam gram) satu atom Ag ? 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jawab 

 

N = n x NA 

 1 atom Ag = n x 6,022 x 1023 

          n= 1,6606  x 10-24 

          n = m / Ar Ag 

        1,6606  x 10-24 = m/ 107,9 

                   m = 1,792 x 10-22  gram 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1.4 Persen Komposisi , Rumus Empiris dan Rumus Molekul Senyawa 

Adalah persentase massa dari tiap unsur yang terkandung dalam suatu 

senyawa.  

 persen komposisi suatu unsur = 
𝑛 𝑥 𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑢𝑛𝑠𝑢𝑟

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑠𝑒𝑛𝑦𝑎𝑤𝑎 
 x 100 % 

 

Ex  : Asam fosfat (H3PO4) adalah cairan tidak berwarna menyerupai sirup yang 

digunakan untuk membuat sabun cuci, pupuk, dan pasta gigi. Senyawa ini juga 

memberikan rasa tajam pada minuman berkarbonat. Hitung persen komposisi 

massa dari H, P, dan O dalam senyawa ini ! 

Jawab 

%H = 
3 x (1,008 g) 

97.99 g 
x 100% = 3,086% 



%P = 
     30,97 g 

97.99 g 
x 100% = 31,61% 

%O = 
4 x (16,00 g) 

97.99 g 
x 100% = 65,31% 



 

 

 

 

1.5 Penentuan Rumus Empiris dan Rumus Molekul 

Rumus Empiris adalah rumus yang menggunakan angka yang mudah 

dan bulat untuk menyatakan jumlah relatif dari tiap elemen yang ada 

dalam satuan rumus (diturunkan dari hasil percobaan analisis ). Contoh 

: NaCl, H2O, dan CH2. 

 

Rumus Molekul adalah rumus yang pasti dari tiap macam atom yang 

terdapat dalam molekul.  

Example : Asam askorbat (vit C) menyembuhkan sariawan dan 

mencegah flu. Persen komposisi massa dari senyawa ini adalah 40,92 

persen karbon (C), 4,58 persen hidrogen (H), dan 54,50 persen oksigen 

(O). Tentukan rumus empiris dan molekulnya ! 

 

 

 



nH = 4,58  g H x  = 4,54 mol H 
1 mol H 

1,008 g H 

nC = 40,92 g C x  = 3,407 mol C 
1 mol C 

12,01 g C 

nO = 54.50 g O x  = 3,406 mol O 
1 mol O 

16,00 g O 

nC = 3,407, nH = 4,54 , nO = 3,406 

C :  ~ = 1,33 1.0 
3,407 

3,406 
H :  

4,54 

3,406 
~ 

O :  = 1.0 
3,406 

3,406 



 RE  = C3H4O3 

RM  = C6H8O6 

 



 

 

 

 

 

 
1.6 Reaksi Kimia dan Persamaan Kimia 

Setarakan persamaan kimia untuk reaksi di bawah ini : 

a. N2O5                 N2O4 + O2 

b.  NaHCO3                   Na2CO3  + H2O + CO2 

c. HCl + CaCO3                     CaCl2 + H2O + CO2 

d. Al + H2SO4                        Al2(SO4)3 + H2  

 

Example : Semua logam alkali bereaksi dengan air menghasilkan gas hidrogen 

dan hidroksida logam alkali yang bersesuaian. Satu reaksi yang khas adalah  

antara litium dan air : 

 2Li (s) + H2O (l)                  LiOH (aq) + H2 (g)  

 

a. Berapa mol H2 akan terbentuk dari reaksi sempurna antara 6,23 mol Li  

     dengan air ? 

b.  Berapa gram H2 akan terbentuk dari reaksi sempurna antara 80,57 g Li  

     dengan air ? 

 

 



 

 

 

 
 

 a. N2O5                 N2O4 + 1/2 O2 

b.  2 NaHCO3                          Na2CO3  + H2O + CO2 

c. 2HCl + CaCO3                        CaCl2 + H2O + CO2 

d.   2 Al +  3H2SO4                        Al2(SO4)3 + 3 H2  




